
 









فصل
اول

درس دوم: مجموعه های برابر و نمایش مجموعه ها

 x − =2 0 . همچنین، فرض کنید B مجموعۀ جواب های معادلۀ  A { }= 2 فرض کنید A مجموعۀ عددهای اول زوج باشد. در این صورت 
. توجه کنید با اینکه توصیف مجموعه های A و B با هم فرق می کند، اما عضوهای آن ها یکسان اند. B { }= 2 باشد. در این صورت 

BوAباشد،میگوییممجموعههایAنیزعضویازمجموعۀBباشدوهرعضومجموعۀBعضویازمجموعۀAاگرهرعضومجموعۀ
.A B= برابرندومینویسیم

. همچنین، فرض کنید B مجموعۀ شمارنده های اول 45  A { , }= 3 5 فرض کنید A مجموعۀ شمارنده های اول 15 باشد. در این صورت 
 . A B= . بنابراین  B { , }= 3 5 باشد. در این صورت 

³ هستند. H j n{ , , , } مجموعۀ حروف کلمۀ »مادر« با مجموعۀ حروف کلمۀ »مراد« برابر است، زیرا هر دو 

.A B≠ اگریکیازدومجموعۀAیاBعضویداشتهباشدکهدردیگرینباشد،میگوییممجموعههایAوBبرابرنیستندومینویسیم

. همچنین فرض کنید B مجموعۀ شمارنده های اول  A { , , }= 2 3 5 فرض کنید A مجموعۀ ش�مارنده های اول 30 باش�د. در این صورت 
B∈7 اما  . همین طور، می توانستیم بگوییم  A B≠ ، پس  B∉5 A∈5 اما  . توجه کنید که  B { , , }= 2 3 7 42 باشد. در این صورت 

 . A B≠ ، پس  A∉7

چقدراست؟ ab }،مقدار } { }a b, , , , , ,− = −5 51 1 1 3
2 2

اگر

 −3  )4 3 )3 −1  )2 1 )1
چون مجموعه های دو طرف تساوی برابرند، پس هر عضو هر کدام از آن ها باید عضو دیگری هم باشد. چون 1 عضو مجموعۀ سمت چپ 
. از طرف دیگر، چون 3 عضو مجموعۀ سمت راست است، پس  b اس�ت، پس باید عضو مجموعۀ س�مت راست هم باش�د، در نتیجه 1=

  . ab =3 . بنابراین  a =3 باید عضو مجموعۀ سمت چپ هم باشد، در نتیجه 

،مقدارxوyچقدراست؟ x y x{ , } { , }+ − = − +3 7 4 1 5 1 اگر

چون دو مجموعه برابرند، پس هر عضو مجموعۀ سمت چپ، عضوی از مجموعۀ سمت راست است که دو حالت زیر پیش می آید.
حالتاول

x x x
y y

+ = + = 
⇒ − = − = − 

3 7 5 1 3
4 1 3

حالتدوم 
x y x

x y
+ = − = − 

⇒ − = + = 

3 7 1 1
4 5 1 5

دق�ت کنی�د ک�ه یک حال�ت دیگر هم ممکن ب�ود رخ دهد، یعن�ی وقتی که دو مجموعۀ برابر، یک عضو داش�ته باش�ند. به عب�ارت دیگر، 
x که البته در اینجا این حالت پیش نمی آید.  y x+ = − = − = +3 7 4 1 5 1

بایکدیگربرابرباشند،مقدارxyچقدراست؟  y{ , }9 و xx x{ , , }3 3 4 اگرمجموعههای

چون مجموعه ای سه عضوی با مجموعه ای دو عضوی برابر است، پس دو عضو از مجموعۀ سه عضوی با یکدیگر برابرند. 
عدد 9 نیز با یکی از سه عضو مجموعۀ دیگر برابر است که با بررسی آن ها به دست می آید

x x= ⇒ =9 3 2
 . xy = × =2 8 16 y و  =8 . در نتیجه   { , }8 9 . پس مجموعه های موردنظر برابرند با  x =4 8 x و  =3 8 بنابراین 
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8فصل اول: مجموعه ها

زیرمجموعه
ای�ن ص�ورت  در  باش�د.  اول 45  A مجموع�ۀ ش�مارنده های  کنی�د  ف�رض 
. همچنین، فرض کنید B مجموعۀ ش�مارنده های اول 30 باشد.  A { , }= 3 5
. معلوم اس�ت که هر عضو مجموعۀ A عضوی  B { , , }= 2 3 5 در این صورت 
از مجموع�ۀ B اس�ت. نمودار وِن مجموعۀ B را در ش�کل س�مت چپ نش�ان 
داده ایم. اگر بخواهیم نمودار وِن مجموعۀ A را هم روی این ش�کل رس�م کنیم، 

باید مانند شکل سمت راست دور عددهای 3 و 5 یک منحنی بسته بکشیم.

.A B⊆ اگرهرعضومجموعۀAعضویازمجموعۀBباشد،میگوییممجموعۀAزیرمجموعۀمجموعۀBاستومینویسیم

فرض کنید A مجموعۀ مثلث های متس�اوی الاضلاع و B مجموعۀ مثلث های متساوی الس�اقین باش�د. چون هر مثلث متس�اوی الاضلاع، 
 . A B⊆ مثلثی متساوی الساقین نیز هست، پس 

اگ�ر مجموعۀ A زیرمجموعۀ B باش�د )و مجموعه های A و B ناتهی باش�ند(، 
نمودار وِن آن ها به صورت مقابل است:

.A B⊆ اگرمجموعۀAعضویداشتهباشدکهعضویازمجموعۀBنباشد،میگوییممجموعۀAزیرمجموعۀمجموعۀBنیستومینویسیم

فرض کنید A مجموعۀ مثلث های متساوی الس�اقین و B مجموعۀ مثلث های متس�اوی الاضلاع باش�د. چون مثلثی متساوی الساقین وجود 
 . A B⊆ دارد که متساوی الاضلاع نیست )مثلًا مثلث با طول ضلع های 1، 5 و 5(، پس 

A،کدامگزینهزیرمجموعۀمجموعۀAنیست؟ { , , , }= 1 2 3 4 اگر

 { , , , }1 2 3 4  )4 {{ }}1  )3 { , }2 4  )2 { , , }1 2 3  )1
}} زیرمجموعۀ مجموعۀ A نیست. بقیۀ گزینه ها زیرمجموعۀ مجموعۀ A هستند. }}1 } عضو مجموعۀ A نیست، پس  }1 چون 

A.درستیاغلطبودنحکمهایزیررامشخصکنید. a b c d e{ , , { }, { , }}= فرضکنید

 c A{{ }}⊆ پ(  d e A{ , }⊆ ب(  a b A{ , }⊆ الف(

 . a b A{ , }⊆ a زیرمجموعۀ مجموعۀ A است، یعنی  b{ , } الف( چون a و b عضو مجموعۀ A هستند، پس 

d )توجه کنید که  e A{ , } ⊆ d زیرمجموعۀ مجموعۀ A نیست، یعنی  e{ , } ب( چون d و e عضو مجموعۀ A نیستند، پس مجموعۀ 

 .) d e A{ , }∈

 . c A{{ }}⊆ }}c زیرمجموعۀ مجموعۀ A است، یعنی  }} }c عضو مجموعۀ A است، پس  } پ( چون 

A،کدامگزینههمعضومجموعۀAاستهمزیرمجموعۀآن؟ { , , , { }, { , }}= 0 2 3 1 2 3 اگر

 { }0  )4 {{ , }}2 3  )3 { , }2 3  )2 { }1  )1
 A عضو مجموعۀ { , }2 3 } زیرمجموعۀ مجموعۀ A اس�ت. از طرف دیگر،  , }2 3 توجه کنید که 2 و 3 عضو مجموعۀ A هس�تند، پس 
} هم عضو مجموعۀ A است هم زیرمجموعۀ آن. توجه کنید که گزینۀ )1( زیرمجموعۀ مجموعۀ A نیست و گزینه های  , }2 3 است. پس 

)3( و )4( عضو مجموعۀ A نیستند.
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9

A؟ C⊆ B،آیالزوماً C⊆ Aو B⊆ B،AوCسهمجموعهاند.اگر

. باید ثابت کنیم هر عضو مجموعۀ A عضوی از مجموعۀ C است. فرض کنید  A C⊆ بله، ثابت می کنیم 
 ، B C⊆ . از طرف دیگر، چون  a B∈ ، پس  A B⊆ a عضو دلخواهی از A باش�د. در این صورت، چون 
. چون هر عضو دلخواه از A عضو C است، پس تمام اعضای A عضو C هم هستند و در نتیجه  a C∈ پس 

 . A C⊆ . توجه کنید که از روی نمودار وِن مقابل هم معلوم می شود  A C⊆

نوشتنزیرمجموعههاییکمجموعهوتعدادآنها
. همچنین، مجموعۀ تهی  A A⊆ فرض کنید A مجموعه ای ناتهی باش�د. چون هر عضو مجموعۀ A عضوی از مجموعۀ A اس�ت، پس 
∅ عضوی دارد که در مجموعۀ A نیس�ت که درست نیست،  ، آن گاه  A∅ ⊆ زیرمجموعۀ هر مجموعۀ دلخواه اس�ت. در حقیقت، اگر 

∅ اصلًا عضوی ندارد!  زیرا 

 . A∅ ⊆ A و  A⊆ اگر A مجموعه ای دلخواه باشد، آن گاه 

هر زیرمجموعۀ ناتهی یک مجموعه، از چند عضو این مجموعه تش�کیل ش�ده اس�ت. برای نوشتن همۀ زیرمجموعه های یک مجموعه، بهتر 
اس�ت ابتدا زیرمجموعۀ صفر عضوی آن را )که مجموعۀ تهی اس�ت( بنویس�یم، س�پس زیرمجموعه های یک عضوی آن را بنویس�یم، بعد 

زیرمجموعه های دو عضوی آن را بنویسیم و همین طور ادامه دهیم تا در نهایت خود مجموعه را بنویسیم.

} را در زیر نوشته ایم: , , , }1 2 3 4 همۀ زیرمجموعه های مجموعۀ 

  

Á¼ñø oÿÅ  

Á¼ñø ¦Ä

Á¼ñø »j

Á¼ñø ¾w

Á¼ñø nI¿a

:

:{ }, { }, { }, { }

:{ , }, { , }, { , }, { , }, { , }, { , }

:{ , , }, { , , }, { , , }

:{ , , , }

∅

1 2 3 4
1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4
1 2 3 1 3 4 2 3 4
1 2 3 4

}رابنویسید. , , }1 2 3 زیرمجموعههایدوعضویمجموعۀ

} تشکیل شده اند و عبارت اند از  , , }1 2 3 زیرمجموعه های دو عضوی آن هایی هستند که از دو عضو مجموعۀ 

 { , }, { , }, { , }1 2 1 3 2 3

A.تعدادزیرمجموعههاییکعضویمجموعۀAبیشتراستیاتعدادزیرمجموعههایچهارعضویآن؟  { , , , , }= 1 2 3 4 5 فرضکنید

راهحلاول زیرمجموعه های یک عضوی عبارت اند از
 { }, { }, { }, { }, { }1 2 3 4 5

که تعداد آن ها پنج تاست. زیرمجموعه های چهار عضوی عبارت اند از
 { , , , }, { , , , }, { , , , }, { , , , }, { , , , }1 2 3 4 1 2 3 5 1 2 4 5 1 3 4 5 2 3 4 5

که تعداد این ها نیز پنج تاست.
راهح��لدوم ب�رای نوش�تن زیرمجموعه ای یک عض�وی، باید یک عضو از مجموع�ۀ A انتخاب کنیم و با آن یک مجموعه درس�ت کنیم. 
ب�رای نوش�تن زیرمجموع�ه ای چهار عضوی، باید یک عض�و از مجموعۀ A انتخ�اب، آن را حذف کنیم و با بقی�ه مجموعه ای چهار عضوی 
درس�ت کنی�م. یعنی با انتخاب یک عضو، هم به زیرمجموعه ای یک عضوی می رس�یم هم به زیرمجموع�ه ای چهار عضوی. بنابراین تعداد 

زیرمجموعه های یک عضوی با تعداد زیرمجموعه های چهار عضوی برابر است.
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10فصل اول: مجموعه ها

به موارد زیر توجه کنید:
 مجموعۀ صفر عضوی )مجموعۀ تهی( یک زیرمجموعه دارد که خود مجموعۀ تهی است.

}a دو زیرمجموعه دارد:  }  مجموعۀ یک عضوی 
 a  , { }∅

a چهار زیرمجموعه دارد: b { , }  مجموعۀ دو عضوی 
  a b a b  , { }, { }, { , }∅

a هشت زیرمجموعه دارد:  b c  { , , }  مجموعۀ سه عضوی 
 a b c a b a c b c a b c, { }, { }, { }, { , }, { , }, { , }, { , , }∅

a نیز  b c d   { , , , } a زیرمجموعه ای از مجموعۀ چه�ار عضوی  b c  { , , } اکن�ون توج�ه کنید که هر زیرمجموعۀ مجموعۀ س�ه عض�وی 
هست. اگر به هر یک از این زیرمجموعه ها عضو d را اضافه کنیم، هشت زیرمجموعۀ دیگر به دست می آید که عبارت اند از

 d a d b d c d a b d a c d b c d a b c d            { }, { , }, { , }, { , }, { , , }, { , , }, { , , }, { , , , }

بنابراین، مجموعۀ چهار عضوی دو برابر مجموعۀ سه عضوی زیرمجموعه دارد که می شود شانزده زیرمجموعه.
a دو برابر تعداد زیرمجموعه های  b c d e    { , , , , }  مانن�د حالت قبل، معلوم می ش�ود که تع�داد زیرمجموعه های مجموعۀ پنج عض�وی 

a است که می شود سی و دو زیرمجموعه. b c d   { , , , } مجموعۀ چهار عضوی 
اگر این روش استدلال را تکرار کنیم، نتیجۀ زیر به دست می آید:

n2 است.  اگر مجموعه ای n عضو داشته باشد، تعداد زیرمجموعه هایش برابر با 

Aچندزیرمجموعهدارد؟ a b b c a b c{ , , { , }, { , , }}= مجموعۀ

16 )4 8 )3 4 )2 2 )1
 . =42 16 مجموعۀ A چهار عضو دارد. بنابراین تعداد زیرمجموعه هایش برابر است با 

Aچندزیرمجموعهداردکه2عضویازآنهاست؟ { , , , }= 1 2 3 4 مجموعۀ

راهحلاول همۀ زیرمجموعه هایی را که 2 عضو آن هاست، می نویسیم:
 { }, { , }, { , }, { , }, { , , }, { , , }, { , , }, { , , , }2 2 1 2 3 2 4 2 1 3 2 1 4 2 3 4 2 1 3 4

بنابراین تعداد زیرمجموعه های موردنظر هشت تاست.
}  به دس�ت می آید. مثلًا  , , }1 3 4 راهحلدوم اگر عدد 2 عضو زیرمجموعه ای از A باش�د، با حذف کردن آن، زیرمجموعه ای از مجموعۀ 
}  تبدیل می شود. همین طور، با اضافه کردن عدد 2 به زیرمجموعه های  , , }1 3 4 }  از مجموعۀ  , }1 4 }  به زیرمجموعۀ  , , }2 1 4 زیرمجموعۀ 
}  به دست می آید. بنابراین تعداد زیرمجموعه هایی از مجموعۀ A که 2 عضو  , , , }1 2 3 4 ، زیرمجموعه ای از مجموعۀ   { , , }1 3 4 مجموعۀ 

 . =32 8 }  است، که می شود  , , }1 3 4 آن هاست برابر با تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ 

Aچندزیرمجموعهداردکهaوbهردوعضوآنهاهستند؟ a b c d{ , , , }= مجموعۀ

راهحلاول این زیرمجموعه ها را می نویسیم: 
 a b a b c a b d a b c d        { , }, { , , }, { , , }, { , , , }

پس تعداد زیرمجموعه های موردنظر چهارتاست.
c عضوهای a و b را اضافه کنیم، دقیقاً یکی از زیرمجموعه های موردنظر به دست می آید. d { , } راهحلدوم اگر به هر زیرمجموعۀ مجموعۀ 

 
c d c d c d

b a A a b a b c a b d a b c d         

¾ââ ø¼µ\¶ ÁIÀ¾ø¼µ\¶oÄp

k¹TvÀ IÀ·A ¼ñø  »  ¾¨  ââ¾ø¼µ\¶ ÁIÀ¾ø¼µ\¶oÄp

{ , } : { } { } { , }

:{ , } { , , } { , , } { , , , }

∅
↓ ↓ ↓ ↓

 . =22 4 c که می شود  d { , } بنابراین تعداد زیرمجموعه های موردنظر برابر است با تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ 
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چندزیرمجموعهداردکهaعضوآنهانیست؟ a b c d{ , , , } مجموعۀ

12 )4 8 )3 6 )2 4 )1

 . =32 8 b است که تعداد آن ها برابر است با  c d{ , , } هر زیرمجموعه ای که a عضو آن نیست، زیرمجموعه ای از مجموعۀ 

Aچندزیرمجموعهداردکهaعضوآنهاهست،اماfعضوآنهانیست؟ a b c d e f{ , , , , , }= مجموعۀ

4 )4 8 )3 16 )2 32 )1
a هس�تند. چون a باید  b c d e{ , , , , } چ�ون f عض�و زیرمجموعه ه�ای موردنظر نیس�ت، پس همۀ آن ها زیرمجموع�ه ای از مجموعۀ 

b به دس�ت می آیند. در  c d e{ , , , } عضوی از این زیرمجموعه ها باش�د، پس همۀ آن ها با اضافه کردن a به زیرمجموعه ای از مجموعۀ 

 . =42 16 b که می شود  c d e{ , , , } نتیجه، تعداد زیرمجموعه های موردنظر برابر است با تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ 

A؟ C⊆ B.مجموعۀBچندزیرمجموعهمانندCداردکه { , , , }= 1 2 3 4 Aو { , }= 1 2 فرضکنید

، آن گاه هر عضو مجموعۀ A عضوی از مجموعۀ C اس�ت، یعنی 1 و 2 عضو C هس�تند. بنابراین  A C⊆ راهحلاول توجه کنید که اگر 
باید تعداد زیرمجموعه هایی از مجموعۀ B را پیدا کنیم که 1 و 2 عضو آن ها هستند. این زیرمجموعه ها را می نویسیم:

     { , }, { , , }, { , , }, { , , , }1 2 1 2 3 1 2 4 1 2 3 4
بنابراین تعداد زیرمجموعه های موردنظر چهارتاست.

A، آن گاه هر عضو مجموعۀ A عضوی از مجموعۀ C است، یعنی 1 و 2 عضو C هستند. بنابراین باید تعداد  C⊆ راهحلدوم توجه کنید که اگر 
زیرمجموعه هایی از مجموعۀ B را پیدا کنیم که 1 و 2 عضو آن ها هس�تند. این زیرمجموعه ها از اضافه کردن 1 و 2 به زیرمجموعه های مجموعۀ 
 . =22 4 } که می شود  , }3 4 } به دست می آیند. بنابراین تعداد زیرمجموعه های موردنظر برابر است با تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ  , }3 4

فرضکنیدمجموعۀAچهارعضوبیشترازمجموعۀBداشتهباشدوتعدادزیرمجموعههایآننیز480عددبیشترازتعدادزیرمجموعههای
مجموعۀBباشد.

ب(مجموعۀAچندعضودارد؟  الف(مجموعۀBچندعضودارد؟

. a b= +2 480 2 a و  b= +4 فرض کنید تعداد عضوهای مجموعه های A و B به ترتیب برابر a و b باشد. در این صورت، طبق فرض های مسئله، 
الف( توجه کنید که

 b b b b b b b b b+ = + ⇒ × = + ⇒ × = + ⇒ × = ⇒ = ⇒ =4 42 480 2 2 2 480 2 16 2 480 2 15 2 480 2 32 5
 . a b= + =4 9 ب( می توان نوشت 

نمایشمجموعههایاعداد
}  نشان دهیم. اگر نتوانیم همۀ عضوهای  , , , }1 2 3 4 همان طور که دیدیم، مجموعۀ عددهای طبیعی کوچک تر از 5 را می توانیم به صورت 

یک مجموعه را بنویسیم باید چه کنیم؟
برای چند مجموعۀ معروف از عددها نمادهای خاصی وجود دارد که در اینجا آن ها را معرفی می کنیم.

 نشان می دهیم و می نویسیم   مجموعۀ عددهای طبیعی را با 
  { , , , ...}= 1 2 3

 نشان می دهیم و می نویسیم  مجموعۀ عددهای حسابی را با 
   { , , , , }= 0 1 2 3

 نشان می دهیم و می نویسیم   مجموعۀ عددهای صحیح را با 
     { , , , , , , , , }= − − −  3 2 1 0 1 2 3

5

6

9

10
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 . ⊆ ⊆  چون هر عدد طبیعی، عددی حسابی است و هر عدد حسابی، عددی صحیح است، پس 

اگر E مجموعۀ عددهای طبیعی زوج باشد، می توانیم بنویسیم

 E  { , , , }= 2 4 6  
و اگر O مجموعۀ عددهای طبیعی فرد باشد، می توانیم بنویسیم 

 O   { , , , }= 1 3 5

توجه کنید که مجموعۀ E از همۀ عددهای به صورت 2k تش�کیل ش�ده اس�ت که در آن ها k عددی طبیعی است. می توانیم مجموعۀ E را 
به صورت زیر بنویسیم 

E k k{ | }= ∈2

 2k برابر اس�ت با مجموعۀ عددهایی مانند E که در آن نماد »|« را می خوانیم »به طوری که«. بنابراین تس�اوی بالا را می خوانیم »مجموعۀ
 است«.  به طوری که k عضو مجموعۀ 

به همین ترتیب می توانیم بنویسیم 
 O k k{ | }= − ∈2 1

توجه کنید که
 k k{ | } { , , , ...}+ ∈ =2 1 3 5 7

همین طور،

 { } { }x x x| , , , ,∈ − ≤ ≤ = −

1 11 2 0 1
2 2 2

{...|...} نش�ان دهیم، در س�مت چپ نماد »|« صورت کلی عضوهای مجموعه و در سمت راست  اگر بخواهیم مجموعه ای را به صورت 

نماد »|« شرط هایی را که این عضو را به طور کامل توصیف می کنند، می نویسیم.

، می توانیم بنویسیم A { , , , }= 1 2 3 4 اگر 
 A x x x{ | , }= ∈ ≤ 4  

، می توانیم بنویسیم  B { , , , }= 0 2 4 6 A نمایش دهیم. همین طور، اگر  x x{ | }= ∈ ≤ 4 همچنین، می توانیم این مجموعه را به صورت 

 B x x x{ | , }= ∈ ≤ ≤2 0 3

 نشان می دهیم. می توان نوشت مجموعۀ عددهای گویا را با 

 { }a a b b
b

| , ,= ∈ ≠  0

. ⊆  a است(، پس 
1

چون هر عدد صحیح، عددی گویاست )زیرا اگر a عددی صحیح باشد، برابر 
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در هر مورد، مجموعۀ داده شده را با نمادهای ریاضی بنویسید.
 B { , , , ..., , }= 1 6 11 26 31 ب(    A { , , , , ..., , }= 0 4 8 12 24 28 الف( 

الف( عضوهای مجموعۀ A مضرب های غیرمنفی عدد 4 هستند که از 28 کوچک تر یا با آن برابرند. بنابراین، می توان نوشت
 A k k k k k k{ | , } { | , }= ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤4 0 7 4 7

ب( هر عضو مجموعۀ B یک واحد از مضربی از عدد 5 بیشتر است. می توان نوشت
 B k k k{ | , }= + ∈ ≤ ≤5 1 0 6

راه های دیگری هم برای نوشتن مجموعۀ B وجود دارد، مثلًا،
 B k k k  B k k k     { | , } , { | , }= − ∈ ≤ ≤ = + ∈ − ≤ ≤ 5 4 1 7 5 6 1 5

در هر مورد مجموعۀ داده شده را با نمادهای ریاضی بنویسید.
 C { }= 0 پ(    B  { , , , }= − − − 3 4 5 ب(    A { , , , , }= 2 3 4 5 6 الف( 

. B x x x{ | , }= ∈ ≤− 3 ب( می توان نوشت   . A x x x{ | , }= ∈ ≤ ≤ 2 6 الف( می توان نوشت 

. C x x x{ | , }= ∈ − < < 1 1 پ( می توان نوشت 

} را می توانیم  }0 اگر مجموعه ای با عضوهایش مش�خص ش�ده باشد، نمایش آن با نمادهای ریاضی منحصر به فرد نیست. مثلًا، مجموعۀ 
به صورت های زیر بنویسیم

 { } { }x x x x x x        | , , | ,∈ − < < ∈ − < < 

1 1 1 1
2 2 3 3

 

} را با نمادهای ریاضی بنویسید.  }A , , , ...= 1 2 3
2 3 4

مجموعۀ 

} نمایش داد. }xA  x
x

|= ∈
+



1
} یا  }aA x x a

a
| ,= = ∈

+


1
می توان مجموعۀ A را به یکی از صورت های 

در هر مورد، مجموعۀ داده شده را با نوشتن عضوهایش بنویسید.
B x x x{ | , }= ∈ < <2 3 7 ب(    A x x x{ | , }= ∈ − ≤ < 2 3 الف( 

، 0، 1 و 2 است. بنابراین، −1  ، −2 ، آن گاه x یکی از عددهای  x− ≤ <2 3 الف( توجه کنید که اگر x عددی صحیح باشد و 
A { , , , , }= − −2 1 0 1 2

، آن گاه x یکی از عددهای 4، 5 و 6 است. بنابراین،  x< <3 7 ب( توجه کنید که اگر x عددی طبیعی باشد و 
  B { , , } { , , }= × × × =2 4 2 5 2 6 8 10 12

} را با نوشتن عضوهایش بنویسید. }aA x x a a
a

| , ,= = ∈ ≤ ≤
−



2 2 6
1

مجموعۀ 

به جای a به ترتیب عددهای 2، 3، 4، 5 و 6 را قرار می دهیم:

 { } { }A , , , , , , , ,= =4 6 8 10 12 8 5 124 3
1 2 3 4 5 3 2 5

A چند عضو دارد؟  x x x{ | , }= ∈ <

2 36 مجموعۀ 

13 )4  12 )3  11 )2  10 )1
، پس مجموعۀ A یازده عضو دارد. A { , , , , , , , , , , }= − − − − −5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 توجه کنید که 

11

12

13

14

15

7 
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Aچقدراست؟ x x x{ | , }= ∈ − ≤ < − 6 1 مجموعکوچکترینوبزرگترینعددهایصحیحعضومجموعۀ

 −8  )4 −7  )3 −6  )2 −5  )1
 . x− ≤ < −6 چون هر عدد صحیح، عددی گویا نیز هست، پس عددهای صحیح عضو مجموعۀ A، عددهای صحیح مانند x هستند که 1
و  −6 . کوچک ترین و بزرگ ترین این عددها به ترتیب  −2 3− و   ، −4  ، −5  ، −6 پ�س عدده�ای صحیح عضو مجموعۀ A عبارت ان�د از 

 . −8 2− هستند که مجموعشان می شود 

8

A؟13 B= باشد.آیا x + =2 1 0 فرضکنیدAمجموعۀلاکپشتهاییباشدکهمیتوانندازرویکوهدماوندبپرندوBمجموعۀجوابهایمعادلۀ

،مقدارxوyچقدراست؟14 x y x{ , , } { , }− − = + −2 2 3 5 2 3 1 اگر

}برابرباشند؟15 }x, ,− 1 9
2

و y{ , , / }−7 0 5 xوyچهعددهاییباشندکهمجموعههای

رابنویسید.16 a ab  b a, ,
 

− − + 
 

2
1 2

3 9
،اعضایمجموعۀ { }a a b{ } ,− = +3

2
اگر

چقدراست؟17 y x− برابرباشند،مقدار y{ }+2 2 و x  x{ , }− −5 5 اگردومجموعۀ

}بایکدیگربرابرباشند،مقدارxچقدراست؟18 }xx x, ,−2 1
2

و  { , , }1 2 3 اگردومجموعۀ

چقدراست؟19 x y z w+ + + Cبایکدیگربرابرباشند،مقدار w{ , }= −3 Bو z{ , }= 2 3 ، yA x ,
 = − 
 

21
5

اگرسهمجموعۀ

باهممساویاند.مقادیرxوyرابهدستآورید.20 x y x{ , , }+ −2 2 15 3 }و , , }−2 3 15 دومجموعۀ

A؟21 C≠ B،آیالزوماً C≠ Aو B≠ B،AوCسهمجموعهاند.اگر

A،درهرموردمشخصکنیدکهحکمدادهشدهدرستاستیاخیر.22 a a a b c{ , { }, { , }, }= اگر
 c A{ }⊆ پ(  a A{ }⊆ ب(  a A⊆ الف(

 a A{{ }}⊆ ج(  a c A{ , }⊆ ث(  a b A{ , }⊆ ت(

راطوریقراردهیدکهحکمدادهشدهدرستباشد.23 ⊆ ⊇یا A.درهرعبارتنماد a b c d e{ , , { }, { , }}= فرضکنید
 d e{{ , }}  A ت(  c{ }  A پ(  a b{ , { }}  A ب(  a{ }  A الف(

B؟24 A⊆ A؟آیا B⊆ فرضکنیدAمجموعۀهمۀمضربهایطبیعیعدد2وBمجموعۀهمۀمضربهایطبیعیعدد4باشد.آیا

25. A B⊆ Aو B∈ مجموعههاییمانندAوBمثالبزنیدکه

A؟26 C∈ B،آیالزوماً C∈ Aو B⊆ B،AوCسهمجموعهاند.اگر

A،تماممقادیرممکنبرایkرابهدستآورید.27 B⊆ Bو  { , , , }= 1 2 3 4 ،A  k{ , , , }= −1 2 3 4 اگر

رابنویسید.28  { , , }1 2 3 همۀزیرمجموعههایمجموعۀ

A.زیرمجموعههایدوعضویوسهعضویمجموعۀAرابنویسید.29 a b c d{ , , , }= فرضکنید

Aرابنویسید.30 x x x{ | , }= ∈ < 6 زیرمجموعههایسهعضویمجموعۀ

31C c  a b{ , }= − +2 5 Bو b  a c{ , }= + +2 1 ،A a  b c{ , }= + +2 1 عددهای��یطبیع��یمانن��دb،aوcمثالبزنیدک��همجموعههای
Mباشند.  { , , , }= 1 3 4 5 زیرمجموعۀمجموعۀ

A.تعدادزیرمجموعههایدوعضویمجموعۀAبیشتراستیاتعدادزیرمجموعههایسهعضویآن؟32  { , , , , }= 1 2 3 4 5 فرضکنید
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چندزیرمجموعۀناتهیدارد؟33  { , , , }1 2 3 4 مجموعۀ

Aچندزیرمجموعۀدستکمیکعضویدارد؟34  { , , , , }= 1 2 3 4 5 مجموعۀ

اگربهمجموعهایسهعضویدوعضوجدیدومتمایزاضافهکنیم،تعدادزیرمجموعههایمجموعۀجدیدچقدراززیرمجموعههایمجموعۀاصلی35
بیشتراست؟

تعدادزیرمجموعههاییکمجموعۀnعضوی32برابرتعدادزیرمجموعههاییکمجموعۀچهارعضویاست.مقدارnچقدراست؟36

عضویاست.مقدارkچقدراست؟37 k +3 عضوی،16برابرتعدادزیرمجموعههاییکمجموعۀ k −3 5 تعدادزیرمجموعههاییکمجموعۀ

مجموعۀS،24زیرمجموعهبیشترازمجموعۀTدارد.مجموعۀSچندعضودارد؟38

Aچندزیرمجموعهداردکهaیاbعضوآنهاهستند؟39 a b c d e{ , , , , }= مجموعۀ

Aچندزیرمجموعهداردکههیچعددزوجیعضوآننیست؟40   { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 مجموعۀ

Aچندزیرمجموعهداردکه1و2عضوآنهانیستند؟41   { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 مجموعۀ

Aچندزیرمجموعۀدوعضویداردکهaعضوآنهاهست؟42 a b c d e{ , , , , }= مجموعۀ

Aچندزیرمجموعۀسهعضویداردکهaعضوآنهانیست؟43 a b c d e{ , , , , }= مجموعۀ

Aچندزیرمجموعۀسهعضویداردکه4عضوآنهاهست،اما5عضوآنهانیست؟44  { , , , , }= 1 2 3 4 5 مجموعۀ

A؟45 C⊆ B.مجموعۀBچندزیرمجموعهمانندCداردکه  { , , , , }= 1 2 3 4 5 Aو  { , , }= 1 2 3 فرضکنید

A؟46 C B⊆ ⊆ B.چندمجموعهمانندCوجودداردکه  { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 Aو  { , , }= 1 2 3 فرضکنید

B.مجموعههایAوBچندزیرمجموعۀمشترکدارند؟47  { , , , , }= 1 2 3 6 7 Aو  { , , , , }= 1 2 3 4 5 فرضکنید

درهرمورد،مجموعۀدادهشدهرابانمادهایریاضیبنویسید.48
B  { , , , , }= 0 7 26 63 ب(  A { , , , , }= 2 4 8 16 32 الف(

D { , , , }= 3 6 9 ت( C  , , , , =  
 



2 3 4 10
5 6 7 13

پ(

{ }F  , , , ,= − − − − −1 1 1 11
4 9 16 25

ج( E   { , , , , , }= −1 3 7 11 15 19 ث(

H   { , , , , , , }= − − − …1 2 3 4 5 6 ح(  { }G , , , , , ,= 

2 1 2 12 1
3 2 5 3

چ(

اعضایمجموعههایزیررابنویسید.49

 { }B x x
x

| ,= − ∈ ∈ 

122 7 ب( A x x x{ | , }= ∈ < ≤

2 0 2 الف(

D mn m n  | , { , , }{ }= ∈ 1 2 3 ت(  { }kC k k| ,= ∈ ≤

2 3
7

پ(

F x x x x x x{ | , ( )( ) ( )( ) }= ∈ + + … − − = 10 9 9 10 0 ج(  yE y y{( ) | }= − ∈21 ث(

H n n{ | }= ∈3 2  ح(  xG x x
x

| ,
 −= ∈ − ≤ < 

+ 


2

2
1 2 2
1

چ(

M،اعضایمجموعههایزیررابنویسید:50  { , , , , , }= 0 1 2 3 4 5 اگر

{ }xB x A | += ∈ ∈5
2

ب( A x x M x{ | , }= − ∈ <2 20 الف(

xC x M y B
y

| ,
 = ∈ ∈ 
 

پ(

}راباعضوهایشبنویسید.51 }ax x  x a b  ab
b

| , , , ,∈ = ∈ =  15 مجموعۀ

چندعضوطبیعیدارد؟52 x x  x{ | , }∈ ≤ ≤ 10 100 مجموعۀ
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فصل 
1

پرسشهایچهارگزینهای

درس دوم: مجموعه های برابر و نمایش مجموعه ها

11 چقدراست؟- ab c+ A،مقدار B C= = C.اگر  a b{ , , , }= 5 4 Bو a b c{ , , , }= 4 ،A { , , , }= 4 5 6 7 فرضکنید
37 )4 41 )3 46 )2 47 )1

12 چقدراست؟- x y+ ،مقدار x y x  { , } { , }− = −1 2 5 5 اگر
14 )4 13 )3 12 )2 11 )1

13 A،کداممجموعهزیرمجموعۀAاست؟- a b a b c{{ }, { }, { , }, }= اگر
 b c{{ }, { }}  )4  a b{{ , }}  )3  a b{ , }  )2  a{ }  )1

14 A،کدامگزینهدرستنیست؟-   { , { , }, }= 1 1 2 3 اگر
  A{ , }⊆1 3  )4   A{ , , }⊆1 2 3  )3  A{ }⊆1  )2   A{{ , }}⊆1 2  )1

15 A،کداممجموعهزیرمجموعۀAنیست؟- a b a b c{ , , { , }, { }}= اگر
 a b{ , }  )4  c{ }  )3  b{ }  )2  a{ }  )1

16 A،کدامگزینهدرستنیست؟-   { , , { , }, , { }}= 1 2 3 4 5 6 اگر
  A{ , { }}⊆5 6  )4  A{ , }⊆3 4  )3  A{{ }}⊆6  )2  A{ }∈6  )1

17 A،کدامگزینههمعضوAاستهمزیرمجموعۀآن؟- a b c b a c{ , , , { }, { , }}= اگر
b{ }  )4  a{ }  )3 b )2 a )1

18 چندزیرمجموعۀدوعضویدارد؟- a b c{ , , } مجموعۀ
 8 )4 3 )3 2 )2 1 )1

19 B؟- C⊆ B،مجموعۀAچندزیرمجموعهمانندCداردکه  { , , }= 1 3 5 Aو   { , , , , , , }= 0 1 2 3 4 5 6 اگر

 72  )4  52  )3  42  )2  32  )1
20 اعضایمجموعۀBهمۀزیرمجموعههایمجموعۀAهستند.مجموعۀB،256زیرمجموعهدارد.تعداداعضایمجموعۀAچقدراست؟-

 3 )4 4 )3 6 )2 8 )1
21 Aدستکمیکعددفردوجوددارد؟-  { , , , , }= 1 2 3 4 5 درچندزیرمجموعۀمجموعۀ

29 )4 28 )3 4 )2 3 )1

22 A،مجموعۀAچندعضودارد؟- x x x { | , }= ∈ < ≤

24 25 اگر

8 )4 6 )3 4 )2 3 )1

23 کداماست؟- { }xA x x  | ,= ∈ < − 3
2

بزرگترینعضومجموعۀ

4( بزرگ ترین عضو ندارد.  −5  )3  −6  )2  −7  )1
24 Aچندعضودارد؟- x x  x k k{ | , , }= ≤ ≤ = ∈20 48 3 مجموعۀ

28 )4 9 )3 10 )2 11 )1

25 A،مجموعۀAچندزیرمجموعۀغیرتهیدارد؟- x x x{ | , }= ≤ ∈2 4 اگر

63 )4 31 )3  15 )2 7 )1



فصل
اول

درس سوم: اجتماع، اشتراک و تفاضل مجموعه ها

مدیر مدرس�ه می خواهد از کسانی که در المپیاد هندس�ه و المپیاد ورزشی مدال کسب کرده اند، تقدیر 
کند. فرض کنید A مجموعۀ کس�انی باش�د که در المپیاد هندس�ه و B مجموعۀ کس�انی باشد که در 
المپیاد ورزشی مدال کسب کرده اند. در این صورت مدیر باید نام کسانی را بیابد که هم عضو مجموعۀ 
A هستند هم عضو مجموعۀ B، یعنی کسانی که بین مجموعه های A و B مشترک اند. از روی نمودار 
وِن شکل مقابل معلوم می شود که مدیر باید نام کسانی را که در ناحیۀ سایه دار نوشته شده اند، بیابد.

اش��تراکدومجموعۀAوBمجموعۀهمۀعضوهاییاس��تکهبینمجموعههایAوBمشترکاند.
Aنشانمیدهیم.میتواننوشت: B اشتراکدومجموعۀAوBرابا

A B x x A x B{ | , }= ∈ ∈

A از همۀ عضوهایی تشکیل شده است که هم عضو مجموعۀ A هستند و هم عضو مجموعۀ B. همچنین از روی نمودار وِن  B مجموعۀ 
.B است و هم زیرمجموعۀ مجموعۀ A هم زیرمجموعۀ مجموعۀ A B ، یعنی  A B B⊆ A و  B A⊆ معلوم است که 

 ، A B =∅ معلوم اس�ت که اگر مجموعه های A و B هیچ عضو مش�ترکی نداش�ته باش�ند، یعنی 
نمودار وِن مجموعه های A و B به صورت مقابل است.

ب�ا ای�ن حال، اگر دربارۀ وضعیت مجموعه های A و B نس�بت به هم چیزی ندانیم، نمودار وِن آن ها را 
به صورت مقابل می کشیم.

 . A B A= ، آن گاه  A B⊆ اگر 

Aرامشخصکنید. B C( )  C.مجموعۀ { , , }= 1 4 6 Bو { , , }= 2 4 6 ،A { , , , , , }= 1 2 3 5 6 7 فرضکنید

ابتدا توجه کنید که
 B C { , , } { , , } { , }= = 2 4 6 1 4 6 4 6

پس
 A B C( ) { , , , , , } { , } { }= =  1 2 3 5 6 7 4 6 6

کداماست؟ A B C( )  C،مجموعۀ { , }= 4 5 Bو { , }= 3 5 ،A { , , , }= 1 2 3 4 اگر

 { }5  )4 { }4  )3 { }3  )2 ∅  )1
ابتدا توجه کنید که

 A B { , , , } { , } { }= = 1 2 3 4 3 5 3

پس
 A B C( ) { } { , }= =∅  3 4 5

فصل اول: مجموعه ها
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18فصل اول: مجموعه ها

Aرامشخصکنید. B B،مجموعۀ x x x{ | , }= ∈ <

2 20 Aو x x x{ | , }= ∈ < 3 اگر

ابتدا توجه کنید که
 A B{ , , , ...}, { , , , , , , , , }= = − − − −2 1 0 4 3 2 1 0 1 2 3 4

بنابراین
 A B { , , , , , , }= − − − − 4 3 2 1 0 1 2

A،مجموعههایAوBچهرابطهایباهمدارند؟ B A= اگر

 . A B⊆ ، پس  A B B⊆ توجه کنید که همواره 

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

 . A B C( )  A و C است، یعنی مجموعۀ موردنظر می شود  B توجه کنید که ناحیۀ سایه دار، اشتراک مجموعه های 

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

اگر به طور موقت مجموعۀ B را از این نمودار وِن حذف کنیم، نمودار وِن مقابل به دست می آید. ناحیۀ 
A اس�ت. اکنون توجه کنید ک�ه اگر مجموعۀ B را به این  C س�ایه دار در این نمودار وِن مجموعۀ 
نم�ودار وِن اضافه کنی�م، مجموعۀ موردنظر تغیی�ری نمی کند. بنابراین ناحیۀ س�ایه دار در نمودار وِن 

A را مشخص می کند. C اصلی هم مجموعۀ 

Bکدامیکازمجموعههایزیرمیتواندباشد؟ C A،مجموعۀ C b c d f{ , , , }= Aو B a b c d{ , , , }= اگر

 t b c k d{ , , , , }  )4  b a d k{ , , , }  )3  a b d f{ , , , }  )2  a b c{ , , }  )1

 C و B ، A در هر سه مجموعۀ d و c ، b ابتدا توجه کنید که از فرض های مس�ئله نتیجه می ش�ود که
هستند )نمودار وِن مقابل را ببینید(.

B حداقل c ، b و d را دارد. اکنون توجه کنید که در بین گزینه ها فقط گزینۀ )4(  C بنابراین، مجموعۀ 
این ویژگی را دارد. از طرف دیگر، اگر شرایط مانند نمودار وِن مقابل باشد، همۀ شرط های مسئله برقرارند.

فرض کنید A مجموعۀ همۀ دانش آموزان کلاس شما باشد که به ریاضیات و B مجموعۀ همۀ دانش آموزان کلاس شما باشد که به علوم 
علاقه مند هس�تند. اگر بخواهیم نام دانش آموزان کلاس ش�ما را که به ریاضیات یا علوم علاقه مند هس�تند در یک مجموعه بنویسیم، باید 

نام همۀ عضوهای مجموعۀ A و همۀ عضوهای مجموعۀ B را بنویسیم و البته نام های تکراری را یک بار بنویسیم.

2
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4

5
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اجتماعدومجموعۀAوBمجموعۀهمۀعضوهاییاستکهعضومجموعۀAیاعضومجموعۀBهستند.
Aنشانمیدهیم.میتواننوشت B اجتماعدومجموعۀAوBرابا
A B x x A x BIÄ{ | }= ∈ ∈

 . B A B⊆  A و  A B⊆  اگر A و B دو مجموعه باشند، آن گاه 

Aرامشخصکنید. B B،مجموعۀ a c b c{ , , { , }}= Aو a b a b c{ , , { , }, }= اگر

A از همۀ عضوهایی تش�کیل ش�ده که عضو مجموعۀ A یا عضو مجموعۀ B هس�تند )عضوهای مش�ترک را یک بار حساب  B مجموعۀ 
می کنیم(. بنابراین

A B a b c a b b c{ , , , { , }, { , }}=  

A B C( )  نموداروِنمجموعههایB،AوCدرشکلزیررسمشدهاست.مجموععضوهایمجموعۀ
چقدراست؟

4 )2   3 )1
8 )4   5 )3

ابتدا توجه کنید که
 A B C{ , , }, { }, { , }= = =1 3 4 1 4 7

A برابر است با 5.  B C( )  . در نتیجه، مجموع عضوهای مجموعۀ  A B C( ) { , }=  1 4 B و  C { , , }= 1 4 7 بنابراین 

 . A B B= ، آن گاه  A B⊆ اگر 

کداماست؟ A B B C( ) ( )   A.حاصل B C⊆ ⊆ B،AوCمجموعهاندو
4( هیچ کدام C )3 B )2 A )1

ابتدا توجه کنید که
 A B A B A  B C B C B     ,⊆ ⇒ = ⊆ ⇒ = 

بنابراین 
 A B B C A B( ) ( )=   

 . A B B= ، پس  A B⊆ چون 

A،کدامگزینۀحتماًدرستاست؟ B B= اگر
 A B=  )4 A B =∅  )3 A B⊆  )2 B A⊆  )1

. نمودار وِن  A B⊆ A نتیجه می شود  B B= ، پس از تس�اوی  A A B⊆  توجه کنید که همواره 
مقابل نشان می دهد که گزینه های دیگر ممکن است درست نباشند.  

6
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ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

توج�ه کنی�د که ناحیۀ س�ایه دار، اجتماع دو ناحیۀ س�ایه دار در نموداره�ای وِن مقابل 
A را مشخص می کند.  B A C( ) ( )   است. بنابراین ناحیۀ موردنظر مجموعۀ 
B نیز هس�ت که  C البته این ناحیه در حقیقت اش�تراک مجموعۀ A با مجموعۀ 

. توجه کنید که تساوی زیر همیشه درست است. A B C( )  می شود 
 A B C A B A C( ) ( ) ( )=    

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابل،کداممجموعهرامشخصمیکند؟
A B C( )   )1

 A B C( )   )2
B A C( )   )3

 B A C( )   )4

A اس�ت. خودتان نم�ودار وِن بقیۀ گزینه ها را رس�م کنید تا ببینی�د که نمودار وِن هیچ کدام به ش�کل  B C( )  مجموع�ۀ موردنظ�ر 
موردنظر نیست.

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

ناحیۀ سایه دار موردنظر اجتماع سه ناحیۀ سایه دار در نمودارهای وِن زیر است:

A را مشخص می کند. C B C A B( ) ( ) ( )     بنابراین، ناحیۀ موردنظر مجموعۀ 

A؟ B { , , }= 1 2 3 A،چندمجموعهمانندBمیتوانپیداکردکه { , }= 1 2 اگر

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

A است، پس  B ، پس مجموعۀ B عضوی به جز 1، 2 و 3 ندارد. چون 3 عضو A نیست ولی عضو  B A B { , , }⊆ = 1 2 3 چون 

 ،{ , }1 3  ،{ }3 3 عض�و B اس�ت. عدده�ای 1 و 2 هم می توانند عضو مجموعۀ B باش�ند یا نباش�ند. بنابراین B یک�ی از مجموعه های 

} است. بنابراین چهار مجموعه مانند B می توان پیدا کرد. , , }1 2 3 } و  , }2 3

7
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A،حداقلوحداکثرتعداداعضایمجموعۀCچقدراست؟ B B C=  Bو { , , , }= 3 4 5 6 ،A { , , }= 1 2 3 اگر

 C بنابرای�ن مجموعۀ . B C C{ , , , } { , , , , , }= = 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 ، پ�س  A B { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 ابت�دا توج�ه کنید ک�ه 

، ش�رط های مس�ئله برقرارند. پس حداقل تعداد اعضای  C { , }= 1 2 دس�ت کم باید ش�امل عضوهای 1 و 2 باش�د. معلوم اس�ت که اگر 

B نیز  C مجموعۀ C برابر 2 اس�ت. از طرف دیگر، اگر مجموعۀ C عضوی به جز عددهای 1، 2، 3، 4، 5 و 6 داش�ته باش�د، مجموعۀ 
، شرط های مسئله برقرارند. بنابراین حداکثر  C { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 چنین عضوی خواهد داشت، که درست نیست. معلوم است که اگر 

تعداد اعضای مجموعۀ C برابر 6 است.

A،مجموعۀAحداکثرچندعضودارد؟ C b c d e f{ , , , , }= Aو B a b c d e{ , , , , }= اگر

A پنج عضو دارد، پس مجموعۀ A حداکثر  B A و چون مجموعۀ  A B⊆  ابتدا توجه کنید که 
 e و d ، c ، b ، a پنج عضو داش�ته باش�د، آن گاه A پنج عضو دارد. اکنون توجه کنید که اگر مجموعۀ
a که درست نیست. بنابراین A حداکثر چهار  A C∈  عضو مجموعۀ A هستند. اما در این صورت 
عضو ممکن است داشته باشد. نمودار وِن مقابل نشان می دهد که این شرایط ممکن است پیش بیاید.

A)بخوانیدAمنهایB(مجموعۀهمۀعضوهایی B− فرضکنیدAوBدومجموعهباشندمجموعۀ
ازمجموعۀAاستکهعضومجموعۀBنیستند.درحقیقت،

A B x x A x B{ | , }− = ∈ ∉

در حالت کلی، ناحیه های نمودار وِن دو مجموعۀ A و B به صورت مقابل هستند.

 . A B A− ⊆ اگر A و B دو مجموعه باشند، آن گاه 

Aرامشخصکنید. B− درهرموردمجموعۀ
B { , , { }, }= 1 2 3 5 Aو { , , , { }, , }= 1 2 3 3 4 5 ب( B { , , }= 5 6 7 Aو { , , , }= 1 2 3 4 الف(

. A B { , , , }− = 1 2 3 4 A از آن عضوهایی از مجموعۀ A تشکیل شده است که عضو مجموعۀ B نیستند. بنابراین  B− الف( مجموعۀ 

. A B { , }− = 3 4 A آن عضوهایی از مجموعۀ A هستند که عضو مجموعۀ B نیستند. بنابراین  B− ب( عضوهای مجموعۀ 

 A =∅ . مثلًا، اگر  A B B A− ≠ − . اما ممکن است  A B B A=  A و  B B A=  اگر A و B دو مجموعه باشند، آن گاه 
 . A B B A− ≠ − ، پس  B A { }− = 1 A و  B− =∅ ، آن گاه  B { }= 1 و 

مجموعههایزیررابانوشتناعضایشانمشخصکنید.
 −  الف( −  ب( −  پ( − −ت(  −ث( ج( چ( ح(

 {}− =  ب(     { , , , , }− = − − −   3 2 1 0 الف( 
 { }− = 0 ت(     {}− =  پ( 

 {}− = ج(    { , , , }− = − − −  3 2 1 ث( 
    { , , , , } { , , }= − =     1 0 1 1 2 ح(      { , , , } { , , , , }= =    1 2 3 0 1 2 3 چ( 
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Aرامشخصکنید. B C( )− باتوجهبهنموداروِنمقابل،مجموعۀ

 . A B C( ) { , }− = 1 7 . پس  B C { , }− = 1 7 A و  { , , , , , }= 1 2 5 7 8 9 توجه کنید که 

راروینموداروِنمقابلهاشوربزنید. B A B C( ) ( )−  مجموعۀ

B و سپس مجموعۀ موردنظر را مشخص می کنیم: C B و  A ابتدا مجموعه های 

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

A را حذف کنیم، ناحیۀ س�ایه دار موردنظر به دس�ت می آید. بنابراین مجموعۀ  B توجه کنید که اگر از مجموعۀ C عضوهای مجموعۀ 
C است.  A B( )−  موردنظر 

ناحیۀسایهداردرشکلمقابلکداممجموعهاست؟

توج�ه کنی�د که اگر از مجموعۀ B عضوهای مجموعه های A و C را حذف کنیم، ناحیۀ موردنظر به دس�ت می آید. بنابراین ناحیۀ س�ایه دار 
B است.  A C( )−  موردنظر مجموعۀ 

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟
A B C( )−   )1

 C A B( )−   )2
A B C( )−  )3

 A B C( )−  )4
A عضوهای مجموعۀ C را حذف کنیم، ناحیۀ موردنظر به دس�ت می آید. بنابراین ناحیۀ س�ایه دار  B توج�ه کنی�د که اگ�ر از مجموعۀ 

A است.  B C( )− موردنظر مجموعۀ 
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ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟
 A B C( )− −  )2   A B C( )−   )1
 A B C( )−   )4   A B C( )−  )3

A است.  B C( )− ، یعنی  B C− توجه کنید که ناحیۀ موردنظر اشتراک مجموعۀ A و مجموعۀ 

ناحیۀسایهداردرنموداروِنمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟

توجه کنید که ناحیۀ س�ایه دار، اش�تراک ناحیه های س�ایه دار در نمودارهای وِن روبه رو اس�ت. 
A را مش�خص می کن�د. توجه کنید  B A C( ) ( )− − بنابرای�ن ناحی�ۀ موردنظر مجموعۀ 

A نیز می توان نوشت.  C B( )− − A و  B C( )− − ناحیۀ سایه دار را به صورت 

A.مجموعههایAوBرامشخصکنید. B { }− = 5 Aو B { , }= 1 2 ،A B { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 فرضکنید

A نمودار وِن مقابل به دست می آید. چون  B { }− = 5 A و  B { , }= 1 2 از فرض های 

 A B { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7

بای�د مش�خص کنیم که عدده�ای 3، 4، 6 و 7 عضو ک�دام مجموعه اند. توج�ه کنید که این 
B هستند.  A− A نیستند. پس عضو مجموعۀ  B− A و  B عددها عضو مجموعه های 

بنابراین به نمودار وِن مقابل می رسیم. در نتیجه
A  B     { , , } , { , , , , , }= =1 2 5 1 2 3 4 6 7

B،مجموعۀBرامشخصکنید. A { }− = 7 Aو B { , }− = 2 4 ،A { , , , , }= 1 2 3 4 5 اگر

ب�رای ح�ل ای�ن مس�ئله بهت�ر اس�ت از نم�ودار وِن اس�تفاده کنی�م. ابت�دا توجه کنی�د که از 
A معل�وم می ش�ود که عدده�ای 2 و4 عض�و مجموعۀ A هس�تند، اما عضو  B { , }− = 2 4
B معلوم می شود که عدد 7 عضو مجموعۀ  A { }− = 7 مجموعۀ B نیس�تند. همین طور، از 

B است، اما عضو مجموعۀ A نیست. بنابراین، فعلًا به نمودار وِن مقابل می رسیم.
A معلوم می شود که عددهای  B { , }− = 2 4 A و  { , , , , }= 1 2 3 4 5 از طرف دیگر، از اینکه 

1، 3 و 5 عضو هر دو مجموعۀ A و B هستند. بنابراین به نمودار وِن مقابل می رسیم، پس 
B { , , , }= 1 3 5 7

نشانمیدهیم. n A( ) تعدادعضوهایمجموعۀAرابا

 . n({ })=1 1 )n و  )∅ =0

9

17

18

19
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چقدراست؟ n A( ) A،مقدار x x x{ | , }= ∈ <

3 100 اگر

5 )4 4 )3 3 )2 2 )1
توجه کنید که

 , , , , , ...= = = = =3 3 3 3 31 1 2 8 3 27 4 81 5 125

 . n A( )=4 A و  { , , , }= 1 2 3 4 بنابراین 

چقدراست؟ n B A( )− B،مقدار y y y p p{ | , , }= < < = ∈6 90 6 Aو x x x k k{ | , , }= < < = ∈10 120 4 اگر

. از طرف دیگر،  n B A n B n A B( ) ( ) ( )− = −  از روی نمودار وِن شکل مقابل معلوم می شود که 

 . n B( ) −= + =84 12 1 13
6

B مجموع�ۀ مضرب ه�ای طبیعی عدد 6 از 12 تا 84 اس�ت. بنابراین 

، مجموعۀ  A B همین طور، A مجموعۀ مضرب های عدد4 از 12 تا 116 است. بنابراین مجموعۀ 
عددهایی از 12 تا 84 است که بر 4 و 6 بخش پذیرند. این عددها، مضرب های عدد 12 از 12 تا 84 

 . n B A( )− = − =13 7 6 . به این ترتیب،  n A B( ) −= + =

84 12 1 7
12

هستند. بنابراین 

چقدراست؟ n B( ) ،مقدار n A B( )− =6 و n A B( )= 18 اگر

، پ�س ب�ه نم�ودار وِن مقاب�ل می رس�یم. اکن�ون توج�ه کنی�د ک�ه چ�ون  n A B( )− =6 چ�ون 
18− عض�و، یعنی 12 عضو وجود  6 ، پ�س باید در ناحی�ۀ رنگی این نمودار وِن  n A B( )= 18

. n B( )=12 داشته باشد. بنابراین 

چقدراست؟ n A B( )− ،مقدار n B A( )− =3 و n B( )=7 ، n A( )=5 اگر

، پس مجموعۀ  n B A( )− =3 برای حل این مس�ئله بهتر اس�ت از نمودار وِن استفاده کنیم. چون 
B سه عضو دارد. A−

، پس مجموعۀ B هفت عض�و دارد که با توجه به نمودار وِن قبل، چهار عضو آن،  n B( )=7 چ�ون 
A هستند.  B عضو مجموعۀ 

، پس مجموعۀ A پنج عض�و دارد که با توجه به نمودار وِن  n A( )=5 اکن�ون توج�ه کنید که چون 
 . n A B( )− =1 A است، یعنی  B− قبل، یک عضو آن، عضو مجموعۀ 

چقدراست؟ n A( ) .مقدار n A B( )= 16 و n A B( )= 4 ، n A B n B A( ) ( )− = − AوBدومجموعهاند،
10 )4 8 )3 6 )2 4 )1

، ب�ه نمودار وِن  n A B( )= 4 . بنابراین چون  n A B n B A k( ) ( )− = − = ف�رض می کنی�م 
مقابل می رسیم که در آن تعداد عضوهای هر ناحیه را درون آن نوشته ایم. اکنون توجه کنید که چون 

، پس  n A B( )= 16
 k k k k+ + = ⇒ = ⇒ =4 16 2 12 6

 . n A( )= + =6 4 10 در نتیجه، 

10

20

21

22

11



25

چقدراست؟ n A B( ) ،کمترینمقدار n A B( )− =3 و n A B( )= 2 اگر
7 )4 6 )3 5 )2 4 )1

n کمتری�ن مقدار ممکن باش�د، باید  A B( ) از روی نم�ودار وِن مقاب�ل معل�وم اس�ت که ب�رای اینکه 
. بنابراین n B A( )− =0

 n A B( )≥ + = 3 2 5  

چقدراست؟ n B( ) ،بیشترینمقدارممکن n A( )=4 و n A B( )= 13 اگر
13 )4 9 )3 8 )2 4 )1

n وقتی اتف�اق می افتد که تمام اعضای  B( ) . بنابراین بیش�ترین مقدار  n B n A B( ) ( )≤ = 13 ، پس  B A B⊆  توج�ه کنید که 
، 13 عضو داشته باشد. B A عضو B هم باشند. یعنی  B

12

13

Aراپیداکنید.53 B B،مجموعۀ x x x{ | , }= − < < ∈2 3 Aو x x x{ | , }= − ≤ ≤ ∈3 4 اگر

Aرامشخصکنید.54 B B،مجموعۀ x x x{ | , }= ∈ <

2 20 Aو x x x { | , }= ∈ < 10 اگر

Bدستکمچندعضودارد؟55 C A،مجموعۀ C b c d e{ , , , }= Aو B a b c d{ , , , }= اگر

C.مجموعههایزیررامشخصکنید.56 { , , , }= 4 5 7 9 Bو { , , , }= 2 4 7 8 ،A { , , , , , }= 1 2 3 6 7 9 فرضکنید

 A B C( )  ت( A B C( )  پ( B C ب( A B الف(

Aمجموعۀش��مارندههایطبیعیعددB،24مجموعۀاعداداولیکرقمیوCمجموعۀمضارب57
طبیعی3وکوچکتراز20هستد.

الف(اعضایاینمجموعههارادرنموداروِنروبهروبنویسید.
رابهدستآورید. A B C( )  ب(مجموعۀ

رامشخصکنید.58 A B A C( ) ( )   باتوجهبهنموداروِنمقابل،مجموعۀ

Aرابااس��تفادهازنمادهای59 B Aو B B،مجموعهه��ای x x x { | , }= ∈ − ≤ < 6 13 Aو x x x { | , }= ∈ − ≤ < 3 17 اگ��ر
ریاضیبنویسید.

ناحیۀسایهداردرشکلمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟60

ناحیۀسایهداردرشکلمقابلکداممجموعهرامشخصمیکند؟61

62. A { , }=∅ 6 7 Aو B  { , , , , }= 1 2 3 4 5 ،A B  { , , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 مجموعههاییمانندAوBمثالبزنیدکه
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A،تماممجموعههایممکنXرابنویسید.63 X B= Bو   { , , , , }= −1 0 1 2 3 ،A  { , , }= 1 2 3 اگر

A؟64 B  { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 A،چندمجموعهمانندBمیتوانپیداکردکه  { , , }= 1 2 3 اگر

A؟65 B K A B⊆ ⊆  B،چندمجموعهمانندKمیتوانپیداکردکه a b c d{ , , , }= Aو a b e{ , , }= اگر

مقادیرxوyرادرهریکازتساویهایزیربهدستآورید.66
 x      y{ , , } { , , , } { , , , , }− = −11 5 5 13 11 2 5 2 11 5 الف(

 y x y x{ , } , , , { , , , }
 = − + − 
 

1 7 6 4 4 1 0 3
2

ب(

C.مجموعههایزیررامشخصکنید.67 { , , , }= 3 4 5 6 Bو { , , , }= 1 2 3 6 ،A { , , , , , }= 2 3 4 7 8 9 فرضکنید

A B− الف(
B A− ب(
A C− پ(
C A− ت(

C.مجموعههایزیررامشخصکنید.68  { , , , }= 1 3 6 9 Bو { , , , , }= 2 4 6 8 10 ،A  { , , , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 فرضکنید
A B C( )−  الف(
A B C( )−  ب(

69.C { , , , }= 3 4 7 8 Bو  { , , }= 1 2 7 ،A   { , , , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 فرضکنید
. A B C A B A C( ) ( ) ( )− = − −  الف(تحقیقکنیدکه
. A B C A B A C( ) ( ) ( )− = − −  ب(تحقیقکنیدکه

Bرامشخصکنید.70 A− Aو B− ،A B ،A B B.مجموعههای x x A { | }= + ∈2 1 Aو x x x{ | , }= ∈ ≤ 5 فرضکنید

71، A B C( )  مجموعهه��ای .C y y B { | }= ∈2 و B x x A x { | , }= − ∈ ≠2 2 ، nA n n { | , }= ∈ ≤2 4 کنی��د ف��رض
Aرامشخصکنید. B C( )−  و A B C( )− 

B.هریکازمجموعههایزیررابااس��تفادهازعملهایاش��تراک،اجتماعو72  { , , , , , }= 5 6 7 8 9 10 Aو  { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 فرضکنید
تفاضلبرحسبمجموعههایAوBبنویسید.

C { , , }= 5 6 7 الف(
D  { , , , }= 1 2 3 4 ب(

E  { , , , }= 1 2 10 پ(
 F   { , , }= 8 9 10 ت(

درهرموردتعیینکنیدناحیۀسایهدارکداممجموعهرامشخصمیکند.73

ب(  الف(

ت(  پ(

ج(  ث(
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درهرموردتعیینکنیدناحیۀسایهدارچهمجموعهایرامشخصمیکند. 74

پ(  ب(  الف(

ج(  ث(  ت(

خ(  ح(  چ(

Aرامشخصکنید. 75 B B،مجموعۀ A { , , }− = 5 6 7 Aو { , , , }= 1 2 3 4 اگر

A،مجموعۀBچندعضودارد؟ 76 B { , }− = 2 4 Aو B { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 اگر

A،مجموعۀBرامشخصکنید. 77 B { , { , }}− = 2 1 3 Bو A { }− = 3 ،A { , , { }, { , }}= 1 2 2 1 3 اگر

78 . B A B( ) { , }− = 7 8 Aو A B( ) { , }− = 1 2 ،A B { , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 مجموعههایAوBراطوریمشخصکنیدکه

A،مجموعۀBرامشخصکنید. 79 B { , }− = 3 4 Aو B { , , , , }= 3 4 5 6 7 ،A { , , }= 3 4 5 اگر

A،مجموعۀBرامشخصکنید؟ 80 B { , , }− = 5 6 7 Aو B x x x { | , }= ∈ ≤  3 ،A B x x x { | , }= ∈ ≤  8 اگر

81 . A B B A( ) ( ) { , }− − = 1 4 و A{ , , }⊆1 3 4 ،A B { , , , }= 1 2 3 4 مجموعههایAوBراطوریمشخصکنیدکه

درهرموردتعداداعضایمجموعهرامشخصکنید. 82
B x x x { | , }= ∈ <7 ب( A   { , , { , }, { , }}= 1 2 1 2 3 4 الف(

D x x x { | , }= ∈ < 1 ت(  C { }= ∅ پ(

چقدراست؟ 83 n A B( ) B،مقدار x x x A { | , }= ∈ ∈

2 Aو { , , , }= 1 3 4 9 اگر

چقدراست؟ 84 n A C B(( ) )  C،مقدار {{ }, { }, , { , }}= 1 2 3 4 5 Bو { , { , }, , }= 1 2 3 4 5 ،A { , { }, , { , }}= 1 2 3 4 5 اگر

چقدراست؟ 85 n A B n A B( ) ( )+  B،مقدار x x x { | , }= ∈ − ≤ ≤ 6 1 Aو x x x { | , }= ∈ − ≤ ≤ 1 6 اگر

چقدراست؟ 86 n A B( ) .مقدار n B A( )− =5 و n A( )=8 AوBدومجموعهاند،

چقدراست؟ 87 n B A( )− ،مقدار n A B( )= 25 و n A B( )= 8 ، n A B( )− =7 اگر
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فصل 
1

پرسشهایچهارگزینهای

درس سوم: اجتماع، اشتراک و تفاضل مجموعه ها

26 کداماست؟- A B A( ) ( )∅   مجموعۀ
A )4  A B  )3  A B  )2 ∅  )1

27 کدامیکازسهگزارۀزیردرستاست؟-
.C A C= Aنتیجهمیشود B C= ب(از .B C= Aنتیجهمیشود B A C=  الف(از

.A B B= Aنتیجهمیشود C⊆ پ(از
4( )ب( و )پ( 3( )الف( و )ب( 2( )ب( 1( )الف(

28 Aکداماست؟- B B،کوچکترینعضومجموعۀ x x  xSwH 3 Joñ¶{ | , }= ∈ Aو x x  xSwH Z»p{ | , }= ∈ اگر

12 )4 6 )3 3 )2 2 )1
29 Bکدامنمیتواندباشد؟- C A،مجموعۀ C b d g{ , , }= Aو B a b c d e f{ , , , , , }= اگر

 b d h{ , , }  )4  b d x y z{ , , , , }  )3  b c d g{ , , , }  )2  b d{ , }  )1
30 A،مجموعۀBحداکثرچندعضودارد؟- B  { , , , , }= 1 2 3 4 5 Aو  { , , }= 1 2 3 اگر

5 )4 4 )3 3 )2 2 )1
31 B،مجموعۀCدستکمچندعضودارد؟- C  { , , , , }= 5 6 7 8 9 Aو B  { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 اگر

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1
32 صدقمیکنند.کدامگزینهدرستاست؟- A B B A( )− = مجموعههایناتهیونامساویAوBدررابطۀ

  A B B=  )4 A B =∅  )3 A B⊆  )2 B A⊆  )1
33 A،کدامگزینهدرستاست؟- B C⊆ ⊆ اگر

  C A B=  )4 B C− =∅  )3 A C C=  )2 A B A− =  )1
34 Mچندزیرمجموعۀدوعضویدارد؟- N− ،مجموعۀ N a{ , , , { }}= ∆1 2 Mو a b{ , , { , }, }= ∆1 2 اگر

6 )4 5 )3 4 )2 3 )1
35 Aچندعضودارد؟- A B( )−  B،مجموعۀ   { , , , , }= 1 3 5 7 9 Aو   { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 اگر

6 )4 5 )3 4 )2 3 )1
36 کداماست؟- A B B A( ) ( )− − مجموعۀ

  A B A B( ) ( )−   )4  A B A( )−  )3  A B  )2  A B  )1
37 چقدراست؟- n A B( ) B،مقدار {{ , }, , {?}}= ∅ ∇ ∆ Aو { , , { }, , ?}= ∇ ∅ ∅ ∆ اگر

8 )4 7 )3 6 )2 5 )1
38 چقدراست؟- n A B( ) B،مقدار y y y k k{ | , , }= < ≤ = ∈18 75 3 Aو x x x n n{ | , , }= ≤ ≤ = ∈15 67 4 اگر

7 )4 6 )3 5 )2 4 )1
39 ؟- n K( )<4 AچندزیرمجموعهمانندKداردکه a b c d{ , , , }= مجموعۀ

15 )4 14 )3 8 )2 7 )1

40 .بهازایچندمقدارkاینروابطدرستاست؟- n A k( )= Aو k k k k{ , , , }= 22 3 kعددیطبیعیاست،
4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

41 چقدراست؟- n A B( ) ،مقدار n B A( )− =3 و n A( )=8 اگر
11 )4 8 )3 5 )2 3 )1

42 Bچندعضودارد؟- A− Aبهترتیب8،128و4زیرمجموعهدارند.مجموعۀ B− Aو B ،A B AوBدومجموعهاندومجموعههای
120 )4 2 )3 116 )2 1 )1
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43 چقدراست؟- n A B( ) ،مقدار n A B x( )= 3 و n B A x( )− = −12 2 ، n A B x( )− = −7 اگر
4( نمی توان مشخص کرد.  21 )3 19 )2 5 )1

44 چقدراست؟- n B A( )− ،مقدار n A x( )= −3 و1 n B x( )= −4 1، n A B x( )= + 5 A،32زیرمجموعهداشتهباشد،1 B اگرمجموعۀ
8 )4 16 )3 12 )2 10 )1

45 نموداروِنمقابلکداممجموعهرانشانمیدهد؟-
 A B C( )   )1
 A C B( )− −  )2
 A B C( )−  )3
 B C A( )− −  )4

46 نموداروِنمقابلکداممجموعهرانشانمیدهد؟-
 B C A C( ) ( )−    )2    A B C( )   )1

  A B C( )−  )4   B C A( )− −  )3

47 نموداروِنمقابلکداممجموعهرانشانمیدهد؟-
  B A C( )−   )2   B C A( )−   )1

  B C A C B( ) (( ) )−     )4   B A B( )−   )3

48 ناحیۀسایهداردرشکلمقابلکداممجموعهاست؟-
 A B C A( )    )1

 A B C( )   )2
 A A B( )−   )3

 A B A B C( ) ( ( ))−    )4

49 ناحیۀسایهداردرشکلمقابلکداممجموعهاست؟-
A B C( )   )2    A B C( )−  )1

 C B A( )   )4     A B C( )−   )3

50 ناحیۀسایهداربرابرکدامگزینهاست؟-
 A B C D( )    )1
 A B C D( )−   )2

 A D B D C D( ) ( ) ( )      )3
 D A B C( )−    )4

51 ناحیۀسایهداربرابرباکدامگزینهاست؟-
K L M( )−  )1

 M L K( )−  )2
K M K L M( ) ( )−    )3

 L K M K L M( ( )) ( )−     )4

52 باتوجهبهنموداروِنمقابل،ناحیۀسایهداربرابرباکدامگزینهنیست؟-
A C B( )−  )1

 C A B( )−  )2
 A C B( )−  )3

 A B B C( ) ( )−   )4
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فصل 
امتحاناتنهایی1

عبارتهایدرستراباعلامتوعبارتهاینادرستراباعلامتمشخصکنید.1
همدان - 97  الف(مجموعۀ»اعداداولبین15و18«یکمجموعۀتکعضویاست.
یزد - 97  }نشانمیدهیم. }∅ ب(مجموعۀتهیرابهصورت
شهرستان های تهران - 97  پ(هرمجموعهزیرمجموعۀخودشاست.

تهران - 97  است. 1
3
ت(درپرتابیکتاس،احتمالاینکهعددروآمدهاولباشدبرابر

خارج از کشور - 97  ث(یکمجموعۀسهعضوی8زیرمجموعهدارد.
اصفهان - 97  .A B A= A،آنگاه B⊆ ج(اگر
آذربایجان غربی - 98  چ(درمجموعهها،ترتیبنوشتنعضوهامهماست.
هرمزگان - 98   =  ح(
تهران - 98  AزیرمجموعۀAاست. B خ(مجموعۀ
استان تهران - 98  ،آنگاهAوBدومجموعۀبرابرند. n A n B( ) ( )= د(اگر
سیستان و بلوچستان - 98  ذ(مجموعۀتهیزیرمجموعۀهمۀمجموعههااست.
خراسان رضوی - 98  ر(عبارت»دوعدداولیکرقمی«یکمجموعهرامشخصمیکند.

درجایخالیعدد،کلمهیاعبارتمناسببنویسید.2
خوزستان - 98 . n A( )= A،آنگاه………   { , , , , }= 1 2 1 4 5 الف(اگر
گیلان - 97 ب(احتمالظاهرشدنعددیزوجوکوچکتراز5درپرتابیکتاس………است.
یزد - 97 .A B = A،آنگاه……… B⊆ پ(اگر
Aدارای………زیرمجموعهاست. فارس - 97 { , , }= ∅3 0 ت(مجموعۀ
سمنان - 98 ث(مجموعۀشاملهمۀعضوهاییکهحداقلدریکیازدومجموعۀAوBباشند،………دومجموعۀAوBنامدارد.

گزینۀدرستراباعلامتمشخصکنید.3
فارس - 97 الف(اگرخانوادهایدوفرزندداشتهباشد،احتمالدخترشدنهردوفرزنداینخانوادهکداماست؟

 0
4
  3

4
  2

4
  1

4


اصفهان - 97 ب(درپرتابهمزماندوتاس،چقدراحتمالداردکهاعدادروآمدهمثلهمنباشند؟

 1
4
  1

3
  5

6
  1

6


آذربایجان شرقی - 97 Aبرابراست؟ x x x{ | , }= ∈ − < ≤ 2 1 پ(کدامیکازمجموعههایزیربامجموعۀ
  { , , }− −2 1 0    { , }−1 0    { , , }−1 0 1    { , , , }− −2 1 0 1 

هرمزگان - 98 ت(کدامعبارتیکمجموعهرامشخصمیکند؟
اعدادبزرگ چهارشهرایران سهعددمتوالی اعداداولکمتراز10

خوزستان - 98 باکدامنمادنمایشدادهمیشود؟ x x A x B{ | , }∈ ∈ ث(مجموعۀ
B A⊆  A B  A B  A B⊆ 

ایلام - 98 برابراستبا −  ج(مجموعۀ
  { , , , , }− − −3 2 1 0  ∅    { , , , , }0 1 2 3   

کهگیلویه و بویراحمد - 98 برابراست؟   { , , , , , }− −4 1 2 5  چ(کدامیکازمجموعههایزیربامجموعۀ

 k k{ | }+ ∈3 2    k k{ | }+ ∈3    k k{ | }+ ∈2 1    k k{ | }∈2  
گیلان - 98 ح(درپرتابهمزماندوتاسسبزوزرد،احتمالاینکهمجموعدوعددروشدهمساوی9باشدچیست؟

 1
4
 1

9
  2

9
  1

18
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خوزستان - 498 )بگذارید. , , , )∈ ∉ ⊆ ⊆/ ،درجایخالینمادمناسب { }A  , , ,= − 18 2 3
2

باتوجهبهمجموعۀ

−2  A   { , }1 3  A

کرمان - 597 برابراست.مقادیرxوyرابهدستآورید. x  { , , }5 3 }بامجموعۀ }y, , +210 5 1
2

مجموعۀ

البرز - 698 جاهایخالیرادرمجموعههایزیرطوریپرکنیدکهمجموعههابرابرباشند.

{ }            , , , , , / ,
 

− = − 
 

23 25 55 1 5 3
2 9 3

گیلان - 798 راباعضوهایشمشخصکنید. { }xA x x| ,+= ∈ ≤1 2
2

 الف(مجموعۀ

Bیکعضویباشد. m{ , }= − −4 1 ب(مقدارmراچنانپیداکنیدکهمجموعۀ

تهران - 898 B،مجموعۀزیررابااعضایشبنویسید. a c f{ , , }= Aو a b c d{ , , , }= الف(اگر
A B− =

Dراباعضوهامشخصکنید. k k k{ | , }= + ∈ − < ≤3 1 1 1 ب(مجموعۀ

تیزهوشان میبد - 997 }رابنویسید. }x
x x

| ,∈ ∈ 

12 12 اعضایمجموعۀ

بوشهر - 1098 O،مجموعههایزیررابانوشتناعضایشانمشخصکنید.   { , , , }= 1 3 5  Eو { , , , }= 2 4 6 باتوجهبهمجموعههای
E O =  E O = 

خوزستان - 1198 رادرشکلمقابلهاشوربزنید. A C B C( ) ( )− − مجموعۀ

زنجان - 1298 راهاشوربزنید. A B C( )− درنمودارمقابل،مجموعۀ

کرمان - 1397 Aراهاشوربزنید. B C( )−  باتوجهبهنموداروِنمقابل،مجموعۀ

گیلان - 1497 رادرنموداروِنمقابلمشخصکنید. C B A( )− الف(مجموعۀ
AوBمجموعۀ»اع��دادطبیعیکوچکتراز6«باش��د،مجموعههایزیربا { , , }= −3 2 5 ب(اگ��ر

نوشتناعضایشانمشخصکنید.
A B =   A B− =  

همدان - 1597 باتوجهبهنمودارمقابل،
.)Cمجموعۀ(رابنویسیدکهعضوهایشبر3بخشپذیرباشندAزیرمجموعهایاز)الف

ب(کدامرابطهدرستوکدامنادرستاست؟
A B⊆   B− ∉9  
B A B( )− = پ(باتوجهبهنمودار،مجموعۀمقابلراباعضوهایشبنویسید.
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البرز - 1697 باتوجهبهنموداروِنمقابل،
الف(مجموعههایزیررابااعضایشانمشخصکنید.

C A B( )− = C A = 
ب(درستی)(یانادرستی)(عباراتزیررامشخصکنید.

B A( )∈3   C A B( )⊆   

مازندران - 1798 باتوجهبهنمودارزیر،درستییانادرستیعبارتهایزیررامشخصکنید.
 نادرست  درست A B  { , }− = 5 2 الف(
 نادرست  درست C A B  ( ) { , , }= 1 4 2  ب(
 نادرست  درست n A C n A n C( ) ( ) ( )= + پ(

A،اعضایAوBرا18 B   { , , , , }= 0 1 2 3 4 Aو B { }− = 2 ،A B { , }= 3 4 ال��ف(اگربدانی��م
اصفهان - 98 داخلنمودارقراردهید.
C x x x{ | , }= + ∈ ≤1 3 ب(مجموعۀمقابلراباعضوهایشمشخصکنید.

اگرتاسیرابیندازیم،چقدراحتمالدارد:19
آذربایجان شرقی - 98 الف(عددروشدهمضرب3باشد؟
خوزستان - 97 ب(عددروشدهفردوبزرگتراز3باشد؟

دراکتش��افاتتاریخی،مش��خصشدهاستکهمصریانازتاسهایبیس��توجهیمنتظماستفادهمیکردندکهاعداد1تا20برآنحکشده20
اصفهان - 98 بود.درپرتابیکتاسبیستوجهیمنتظم،احتمالاینکهعددروشدهاولباشدچقدراست؟

 1
2
  9

20
  2

5
  7

20


اگرتاسیرادوباربیندازیم،چقدراحتمالدارد:21
تهران - 98 الف(مجموعدوعددروشده5باشد؟
استان تهران - 98 ب(دوعددروشدهمثلهمباشند؟

تیزهوشان میبد - 2297 دوتاسراباهمپرتابمیکنیم.احتمالهایزیرراحسابکنید.
ب(حداقلیکیازاعدادروشدهاولباشد. الف(اختلافدوعددروشده3باشد.

اگردوسکهراباهمبیندازیم،23
استان تهران - 98 الف(احتمالاینکهحداکثریکیازآنهاروبیایدچقدراست؟
کرمان - 97 ب(احتمالاینکههردوسکهمثلهمبیایندچیست؟

یکتاسویکسکهراباهمپرتابمیکنیم.24
آذربایجان شرقی - 97 الف(تعدادحالتهایممکنرابنویسید.
یزد - 97 ب(چقدراحتمالداردتاسعددیاولوسکهروبیاید؟

مازندران - 2597 درپرتابهمزمانیکسکهویکتاس،احتمالرخدادنکدامیکازپیشامدهایزیربابقیهمتفاوتاست؟
 سکهپشتوتاسعددیاولبیاید.  سکهرووتاسعددیزوجبیاید.
 سکهپشتوتاسعددیفردبیاید.  سکهرووتاسعددیمرکببیاید.

دهکارتیکس��انباش��مارههای1تا10راداخلجعبهایقرارمیدهیموتصادفییککارترابیرونمیآوریم.چقدراحتمالداردش��مارۀاین26
شهرستان های تهران - 97 کارتعددیاولباشد؟

درجعبهای2مهرۀقرمز،3مهرۀآبیو5مهرۀزردوجوددارد.مهرهایراتصادفیازاینجعبهخارجمیکنیم.چقدراحتمالدارداینمهرۀزردنباشد؟27
چهارمحال و بختیاری - 98 

درجعبهای2مهرۀقرمز،3مهرۀآبیو4مهرۀسبزموجوداست.یکمهرهبهتصادفانتخابکردهایم.احتمالاینکهمهرۀانتخابی،سبزیاآبی28
البرز - 97 باشدچقدراست؟

مازندران - 2998 خانوادهایسهفرزنددارد.احتمالاینکههرسهفرزندهمجنسباشند،چقدراست؟

 1
8
  1

4
  1

2
  1

3




فصل نهم

پاسخ تمرین ها



 

فصل اول

11
ب( خیر.    .  { , , }7 8 9 الف( بله. 

.∅ ت( بله.  پ( خیر.   

.{ }, , , , ,1 2 3 4 5 6
6 5 4 3 2 1

ج( بله.  ث( خیر.   

 .    { , , , }5 10 15 ح( بله.   .{ }19
3

چ( بله. 

خیر. 21
31

} که 12 عضو دارد. , , , , , }− − − 4 3 2 6 7 الف( 
}  که 4 عضو دارد. , , , }11 13 17 19 ب( 

41
       { , , , , , , }− − 9 4 1 6 11 ب(       { , , , , }1 3 5 7 الف( 

51
الف( مجموعۀ اعداد طبیعی زوج یک رقمی.

7− و 10. ب( مجموعۀ اعداد مضرب 3 بین 
پ( مجموعۀ اعداد طبیعی مربع کامل. 

ت( مجموعۀ مقسوم علیه های مثبت عدد 12.
61

• مجموعۀ اعداد اول فرد یک رقمی. 
• مجموعۀ اعداد فرد بین 2 و 8.

71
ب( درست الف( درست 

ت( غلط  پ( درست  
81

  . A∈2 ب(   . A{ }∉1 الف( 
 . A∉4 ت(    .  A{ , }∈1 2 پ( 

 . A{ ,{ }}∉3 4 ج(    .  A{ , , }∉1 2 3 ث( 
آن گاه 91  ، C {{ }}= ∅ و   B { }= ∅  ، A=∅ اگ�ر  مث�اً  خی�ر. 

 . A C∉ ، اما  B C∈ A و  B∈

الف( 101
 A  B        { , , , , , } , { , , , , , }= − − − = − − −4 2 1 3 14 15 12 4 1 7 15 16  

−4 ت(    −12 پ(  ب( 15 
الف( 111

  { , }−1 8 ب( 
  { , }5 7 پ( 

121
• مجموعۀ اسب های بال دار.

• مجموعۀ اعداد اول زوج دو رقمی.
. x− =−3 5 7 • مجموعۀ جواب های صحیح معادلۀ 

بله. چون هر دو مجموعۀ A و B برابر با مجموعۀ تهی هستند.131
چون عدد 5 عضو مجموعۀ س�مت چپ اس�ت، پ�س عضو مجموعۀ 141

. در نتیجه، تساوی  x=1 یعنی ، x= +5 2 3 س�مت راست نیز هست. بنابراین 
 .  y  { , , } { , }− − = −1 2 3 5 5 1 داده شده در صورت مسئله می شود 

y−2 دو حالت پیش می آید: 3 پس برای 
 y y  y y     ,− =− ⇒ = − = ⇒ =2 3 1 1 2 3 5 4  

−/ عضو ه�ر دو مجموعه اس�ت. چون 151 =−1 0 5
2

واضح اس�ت ک�ه 

. y= =9 3 x=7 و  اعضای دو مجموعه برابرند، پس 

a و 161
2

چون اعضای دو مجموعۀ برابر با یکدیگر مس�اوی هستند، پس 

3− برابرند. در نتیجه a هر دو با  b+
a

a b
a b

  ,
 =− ⇒ =− =
 + =−

3
2 6 3

3

بنابراین
a ab b a          , ,−− − = − − = = = + = − =

26 361 3 1 4 4 2 6 6 0
3 3 9 9

} است. , }0 4 پس مجموعۀ موردنظر 
چون یک مجموعۀ دو عضوی با یک مجموعۀ یک عضوی برابر است، 171

، یعنی  x x− = −5 5 پ�س عضوهای مجموع�ۀ دو عضوی با یکدیگ�ر برابرند: 
. پس x=5

y x y+ = − = ⇒ =−2 2 5 0 1
. y x− =− − =−1 5 6 در نتیجه 

}  عض�وی دارد که دو برابر دیگری اس�ت، 181 , , }1 2 3 چ�ون مجموعۀ 
پس مجموعۀ دیگر نیز باید عضوی داشته باشد که دو برابر دیگری است. چون 

. x=2 x است، پس 
2

x دو برابر 

3− در ای�ن مجموعه ه�ا هس�تند و مجموعه ه�ا 191  چ�ون اع�داد 2 و 
} برابرند. در نتیجه،  , }−2 3 دو عضوی هستند، پس هر سه مجموعه با مجموعۀ 

w w  z z     ,= ⇒ = =− ⇒ =−2 4 3 3 1

 ، x− =21 2 −x برابر 2 نمی تواند باشد، چون اگر  21 اما در مجموعۀ A مقدار 
x که درست نیست. پس =−2 1 آن گاه 

x
x  yy      , ,

 − =− ⇒ = − =
=

21 3
2 2 10

2
5

x برابر اس�ت با  y z w+ + + ای�ن مس�ئله دو ج�واب ب�رای x دارد، در نتیجه 
 . − + − + =2 10 1 4 + یا 11 − + =2 10 1 4 15
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فصل دهم

پاسخ پرسش های 
چهارگزینه ای



فصل اول  

11 چ�ون عدده�ای اول بی�ن 10 و 20 براب�ر 11، 13، 17 و  1نیزگ 1  3
19 هس�تند، پس عبارت »مجموعۀ س�ه عدد اول بین 10 و 20« مجموعه ای را 

مشخص نمی کند. 

21 . بنابراین  1نیزگ 1 /98 9 9 13/ و  3 6 توجه کنید ک�ه   3
}   است، که شش عضو دارد.  , , , , , }4 5 6 7 8 9 مجموعۀ موردنظر 

31 معلوم اس�ت که 1 عضو مجموعۀ موردنظر است ولی 2،  1نیزگ 1  1
3 و 4 عضو مجموعۀ موردنظر نیستند. 

41 معلوم است که 3 عضو مجموعۀ موردنظر نیست. 1نیزگ 1  3

51 }A  1نیزگ 1 , }∉2 6 } عضو مجموعۀ A است، پس  , }2 6 چون   4
درست نیست. 

61 } اس�ت. بنابراین  1نیزگ 1 , }2 1 }  هم�ان  , }1 2 توج�ه کنی�د که   3
}   است که چهار عضو دارد.  ,{ },{ , }, }∅1 1 1 2 مجموعۀ موردنظر 

71 }  1نیزگ 1 , }2 1 }  همان مجموعۀ  , }1 2 توج�ه کنید که مجموعۀ   2
} و  }1 {} اس�ت. بنابرای�ن عضوهای  ∅ هم�ان مجموعۀ  اس�ت و مجموع�ۀ 

} از مجموعۀ اول، عضو مجموعۀ دوم نیستند.  }∅

81 ،  1نیزگ 1 x=1 . اگر  x=2 x=1 ی�ا  معل�وم اس�ت ک�ه بای�د   1
، مجموعۀ موردنظر می ش�ود  x=2 }  و اگر  , }1 2 مجموع�ۀ موردنظر می ش�ود 

 . x=1 }  که سه عضو دارد. بنابراین  , , }1 2 5

91 0180 است، پس هر  1نیزگ 1 چون مجموع زاویه های مثلث برابر   3
مثلث حداکثر یک زاویۀ باز می تواند داش�ته باشد. بنابراین مجموعۀ مثلث هایی 

که دو زاویۀ باز دارند، تهی است. 

101 11 ع�ددی اول و دو رقم�ی اس�ت. بنابرای�ن مجموع�ۀ  1نیزگ 1  2
عددهای اول دو رقمی تهی نیست. بقیۀ گزینه ها مجموعه هایی تهی اند. 

111 ، عدده�ای a و b به  1نیزگ 1 A C= ابت�دا توج�ه کنید که چون   1
. همین طور از  ab=42 ترتیبی عددهای 6 و 7 هس�تند. بنابراین در هر صورت 

. ab c+ =47 . بنابراین  c=5 A نتیجه می شود  B=

121 توجه کنید که چون x عضو مجموعۀ س�مت چپ است،  1نیزگ 1  1
پس باید عضو مجموعۀ سمت راست نیز باشد. بنابراین دو حالت پیش می آید.

حالت اول
 x x x

y y
= − = 

⇒ − = = 

2 5 5
1 5 6  

حالت دوم
 x x

y x y
= = 

⇒ − = − = 

5 5
1 2 5 6  

. x y+ =11 در هر دو حالت 

131 توجه کنید که 1نیزگ 1  3
 a b A a b A{ , } {{ , }}∈ ⇒ ⊆  

141 3  1نیزگ 1

151 . 1نیزگ 1 c A{ }⊆ ، ولی  c A{ }∈ توجه کنید که   3

161 . 1نیزگ 1 A{ , }∈3 4 توجه کنید که   3

171 b و 1نیزگ 1 A{ }∈ توجه کنید که   4
 b A b A{ }∈ ⇒ ⊆  

181 . 1نیزگ 1 a b a c b c{ , },{ , },{ , } زیرمجموعه های دوعضوی:   3

191 زیرمجموعه هایی مانندC ، شامل اعداد 1 ، 3 و 5 هستند  1نیزگ 1  2
نتیج�ه  نباش�ند. در  ی�ا  باش�ند   C ، 4 و 6 می توانن�د در   2 ، اع�داد 0  ول�ی 
}  هس�تند که  , , , }0 2 4 6 زیرمجموعه ه�ای C همان زیرمجموعه های مجموعۀ 

 . 42 اعداد 1 ، 3 و 5 به آن ها اضافه شده اند. پس جواب مسئله برابر است با 

201 اگ�ر تع�داد اعض�ای مجموعۀ A براب�ر n باش�د، تعداد  1نیزگ 1  4
. در  n2 زیرمجموعه های آن که همان اعضای مجموعۀ B هستند برابر است با 

. پ�س  n( )22 نتیج�ه تع�داد زیرمجموعه ه�ای مجموع�ۀ B براب�ر اس�ت ب�ا 

 . n=3 ، پس  n =2 8 . در نتیجه  n( ) = =2 82 256 2

211 اگ�ر از تع�داد کل زیرمجموعه ه�ای مجموع�ۀ A ، تعداد  1نیزگ 1  3
زیرمجموعه های�ی را ک�ه حتی یک ع�دد فرد هم ندارند، کم کنیم، جواب مس�ئله 
به دس�ت می آی�د. زیرمجموعه های�ی که حت�ی یک عدد ف�رد هم ندارن�د، همان 
 . =22 4 } هستند که تعداد آن ها برابر است با  , }2 4 زیرمجموعه های مجموعۀ 

. − = − =5 22 2 32 4 28 در نتیجه جواب مسئله برابر است با 

221 . 1نیزگ 1 n A( )=6 ، پس  A  { , , , , , }= − − −5 4 3 3 4 5 چون   3

231 7− بزرگ ترین  1نیزگ 1 ، پ�س  A { , , , }= − − − 7 8 9 چ�ون   1
عضو A است.

241 چون  1نیزگ 1  2
A   { , , , , , , , , , }= 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

پس تعداد اعضای A برابر 10 است.

251 تع�داد  1نیزگ 1 پ�س   ، A    { , , , , }= − −2 1 0 1 2 چ�ون   3

. − =52 1 زیرمجموعه های غیرتهی A برابر است با 31

261 ابتدا توجه کنید که اش�تراک ه�ر مجموعه ای با مجموعۀ  1نیزگ 1  2
تهی برابر اس�ت با مجموعۀ تهی و اجتم�اع هر مجموعه ای با مجموعۀ تهی برابر 

است با خود آن مجموعه، به عبارت دیگر، 
A A A      ,∅=∅ ∅= 

. A B A A B A B( ) ( ) ( )∅ = ∅=      بنابراین 

271 سه گزاره را با کمک نمودار وِن بررسی می کنیم.  1نیزگ 1  2
. B C≠ A برقرار است ولی  B A C=  الف( در نمودار وِن زیر شرط 
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C برقرار است.  A C= ب( در این حالت، همواره رابطۀ 

A )مطابق نمودار وِن زیر(. B B= A نمی توان نتیجه گرفت  C⊆ پ( از فرض 

281 ابتدا توجه کنید که 1نیزگ 1  3
A B        { , , , } , { , , , }= = 2 4 6 3 6 9

A شامل اعداد طبیعی زوج و مضرب 3 است که همان  B بنابراین مجموعۀ 
پ�س   . A B { , , }= 6 12 یعن�ی  می ش�ود،   6 مض�رب  طبیع�ی  اع�داد 

A برابر است با 6. B کوچک ترین عضو مجموعۀ 

291 با توجه به فرض مس�ئله، نمودار وِن زیر به دست می آید.  1نیزگ 1  2
B هستند و f ،e ،c ،a و g حتماً عضو این  C پس b و d حتماً عضو مجموعۀ 

مجموعه نیستند. بنابراین گزینۀ )2( رد می شود.

301 ، پ�س مجموع�ۀ B حداکثر 5 عضو  1نیزگ 1 B A B⊆  چون   4
می تواند داشته باشد. در نمودار وِن زیر، شرایط مسئله برقرار است. 

311 ب�ا کم�ک نمودار وِن مس�ئله را حل می کنی�م. با توجه به  1نیزگ 1  2
 B و A فرض مس�ئله، ابتدا به دس�ت می آید که اعداد 8 و 9 عضو مجموعه های

A می شدند.  B نیستند، چون در غیر این صورت عضو مجموعۀ 

A و   B از طرف دیگر ناحیۀ رنگی در نمودار وِن برابر با اشتراک دو مجموعۀ 
 C برای اینکه مجموعۀ .  { , , }5 6 7 B اس�ت که برابر اس�ت با مجموعۀ  C

کمترین تعداد عضو را داشته باشد، این اعداد را عضو مجموعۀ C قرار نمی دهیم. 

 C( { , })= 8 9 بنابراین مجموعۀ C دست کم 2 عضو دارد. 

321 راه حل اول با کمک نمودار وِن به دس�ت می آید که هیچ  1نیزگ 1  1
ضمن�اً   . B A⊆ بنابرای�ن  ن�دارد.  وج�ود  س�ایه دار  ناحی�ۀ  در  عض�وی 

. A B A= A و  B B= ≠∅

 . Y Z⊆ X و  Z⊆ X به دس�ت می آید که  Y Z= راه ح��ل دوم از رابطۀ 
 . B A⊆ A به دست می آید  B B A( )− = طبق فرض سؤال، از رابطۀ 

331 برای حل این مسئله از نمودار وِن کمک می گیریم. با توجه  1نیزگ 1  3
 . C A A= B و  C− =∅  ، A C A=  ، A B− =∅ به فرض مسئله 

341 ابتدا توجه کنید که  1نیزگ 1  1
M N b{ ,{ , }, }− = ∆1 2

M عبارت اند از N− زیرمجموعه های دو عضوی مجموعۀ 
b  b  { ,{ , }},{ , },{{ , }, }∆ ∆1 2 1 2

، سه زیرمجموعۀ دو عضوی دارد. M N− پس مجموعۀ 

351 ، بنابرای�ن  1نیزگ 1 A B  { , , }= 1 3 5 ابت�دا توج�ه کنی�د ک�ه   1
، پس مجموعۀ موردنظر 3 عضو دارد.  A A B( ) { , , }− = 2 4 6

361 ب�ا کمک نم�ودار وِن به دس�ت می آی�د که ناحی�ۀ رنگی،  1نیزگ 1  4
 B و A مجموعۀ موردنظر اس�ت. ناحیۀ رنگی ش�امل عضوهای هر دو مجموعۀ
A که  B( )  B و A است به جز اعضای مشترک هر دو مجموعۀ A B( )

 . A B A B( ) ( )−  برابر است با 

371 ابتدا توجه کنید که 1نیزگ 1  3
 A B { , ,{ }, ,?,{ , },{?}}= ∇ ∅ ∅ ∆ ∅ ∇

 . n A B( )= 7 بنابراین 
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