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(پا�!نتر)

چمپ �ل!ه س!اهرگ

ريالگها ريالوي از
م��ند. عبوريال

ريالاست م!زنهاي

(�وتاهتر)

C

بومن �پسول

پ!چخوريالدة لولۀ

�نهزد�

(قطوريالتر) آوريالان سرخرگ

(�مقطرتر) وابران سرخرگ

سنگفرش�

مRعب�

C



 | ــدازۀ خود ان

شکاف های فراوان،  Hبیرو  |
چندلایه ای نیست   | ــت  ــول بومن اس ــیz دیوارۀ دروH کپس مربوط به یاخته های پودوس

یک لایۂ یاخته ای

 |  
 |

 | بزرگ برخی

انرژی جنب&  

پروتئین  pH  |
عمل تراوش  | ( pH

.( 5 5 )
CO

 |
وابران  | .(

اوریک اسید

 |
اوره

تجمع  آمونیاک  |
.(

 H اندازه

 | تراوش  | pH 

وابران  |

 

 |  

 |  
ــوس تیم  

C

س!اهرگ
(ج) چمپ �ل!وي

(الف) آئوريالت سرخرگ

سرخرگ
(ب) چمپ �ل!وي

س!اهرگ بزريالگ

(د) ز�ر�ن

C

B

B

B

B
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CO ) HCO H
CO

H
 | ( )HCO pH  |

 | .( CO
 .( 4

 
چرC های

   |

 | (
  zبه راح

   |
.(

کپسول بومن

 |

 |  | (
اندازه 

 
ادرار   

   
   |

ــ& پوش دریچه  |
 .(  

بازجذب

آب   |
 | (  

ــح ترش

 |

.( هر

کوتاه و پامانند  |
 |

.(

ــتان مثانۂ دوزیس

 |  | .(  
 | .(

ــدری میتوکن

 |  |
 |

C

C

B

B

C

C

C
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.(

 |
 | .(

 |
.(

کبد

 |
  | .( )

.(

 |
نیتروژن اضا�

 |

خودمختار صاف

میزنای  |
 |  | ــ& مثانه مخاط پوش

اعصاب

.(

مثانهه
گ!رنهدة �تحر�

مثانهه �شش� 
م�انه��

انهعRاس شروع

مثانهه تخل!ۀ
مثانهه د�واريالة �ش!دگ�

بهطوريال �ل!هها دريال ادريالاريال

م�شونهد. ساخته مستچمر
م�شود دوتا م�زنهايواريالد

بنداريالة پشت دريال ادريالاريال

م�شود. جچمع خاريالج�

واريالد ادريالاريال

م�شود. م!زريالاه

ابتداي داخل� بنداريالة

م�شود. باز م�زريالاه
حر�ت� حس�پ!ام پ!ام

صاف ماه!چههاي

شده منقبض مثانهه

عصب� دستگاه
(نهخاع) مر�زي

نهوزادان دريال

بالغ!ن مغزدريال اريالاد يپردازش خاريالج�ي بنداريالة شدن باز

ادريالاريال خروج

م�شود خاريالج غ!راريالاد صوريالت ادريالاريالبه ي

نهداريالنهد. مثانهه تخل!ۀ ريالوي �نترل� و

مثانهه تخل!ۀ ريالوي طر�ق ا�ن از

داريالنهد. �نترل اريالاديخود

C

B

B

C



 

  
 | برخلاف

 |   
 | ATP   

  
تنش و اضطراب ( ــس ریفلاک

پروتئین

 D سلیاک

 | Sپو کاهش

 | .( به تدریج ریفلاکس

 B کناری

Hکم خو B
اریتروپویتین

C B A
E D

QRS  
 |

 |
 |

0/3
zپش zــ پش

 | ( ــن روش

CO O  | .( فعال ــیرین ش

 
 |

T
 |

 | پیکری zــکل اس

 |

 .( ــادی ه  
 |  

 | دو یا چند حجم ــ� ــای تنف ظرفیت ه ــ� ــم تنف  حج

 |
ــت ( شش هاس

.(  

C

C

سهلخت� دريال�چۀ

دولخت� )دريال�چۀ )A

( )B

چمپ �رونهري )سرخرگ )C

شش� س!ن� )دريال�چۀ )E

آئوريالت� س!ن� )دريال�چۀ )D

C

B

B

A

B



 

 |
 |

 (  |

D C B A 

ــکمی ش

 | ــتراحت اس

 | ــی خارج  
 |

 دم عادی
yبازدم قب

) اکسیژن کمی
Hــا کشس ــادی   بازدم ع

ــادی |  دم ع O زیادی ) 
نایژک ها ( ــی  خارج

 | ــی کم  
C yداخ  

بالا  
  | بصل النخاع پایین  
 | ( برخی  

آهن دار

 | .(

بصل النخاع پل مغزی

قند خون فشار خون

دقت کنید که بخش قشری فوق کلیه در تعداد 

استراحت ضربان قلب نق& ندارد و توانایی اثر گذاری مستقیم روی قلب را هم ندارد. | 

 | .(
Pعمو

مهره داران
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 تر

برخی زیادی  | ــش افزای از

 |

C

C

C

B

B

B



 

منافذ ــای غش منفذدار

 کلیه ها
 | .(

 | ضخیم

Hمیا  
 |

 |
 |  

.(

چپ  |
 |

 |

 (
 |

لن�

) C N
pH

 | ــه دوازده

زیادی لیپازهایی

صفرا  |

 |
.(  |

 |
 |

C

C

دهل!زي س!نوس� گرة

ب!نگره� مس!رهاي

بطن� تاريالهاي بطن�دسته دهل!زي گرة

دهل!زي تاريالهاي دسته

((2) گز�نۀ ريالد (دل!ل

داريالد ريال�ز انهشعابات

C

C

B

B

C



(  QRS  P  T )
T

 | .QRS
T

 T )
  | (

 | P
QRS اول ــود نمی ش

 |  |
 |  

خود یاخته های گردیزه ای  | .(
 |

B A

 
تک یاخته ای

 | همۂ  |  
یاخته

 |

( ( )
پیش معده

مجرای مجزا  |  | .(

 |  
 | مهره داران ــبت به وزن بدن نس  

.(
دهلیز راست حفرۂ بزرگ سیاهرگ زبرین

 | yــیاهرگ اکلی س CO  
.(  | 

 | .(
بطن چپ  |

C

B

C

B

C

C

C
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yــ فاکتور داخ ــینوژن پپس ــید کلریدریک اس معده ــاری کن

B B

B
 |  | .(

.( مری 

قشری لولۂ پیچ خوردۀ دور نفرون

 | ــت فقط قیف مانند اس

کپسول بومن

U  | (
.(

نفرون

.( )

 | .(  
ــن ــول بوم کپس

 | )

فاقد کلسیم

 |
تنظیم کار  غدۂ فوق کلیه  |

کلیه

 |  |
 |  |  ( )

 |  

یک لایه  | لیزوزیم

پیکری zــکل اس  |

/ انقباض بطن ها

 |  |  
انقباض

 . درنمی آیند

.(

 |
 |

 |

B

B

C

B

C

A

B



تراوش

ادرار  |
.(  |

ضخیم  ــته پیوس  

  
 

 
کلیه ها

 | ــ& پوش

ــدی پیون  |  

CO

 |
 | .(2

روده

 

اس!دي �اوريال� مواد و مدفوع دفع

شده مخلوط زائد و

جانهوريال معدة

مالپ!گ� لولۀ
و املاحانهتقال

هچمولنف از نهچم�ها

آب جذب

هچمولنف از

اوريال��اس!د

هچمولنف

غذا جذب

نهشده جذب مواد

گواريالش دستگاه

آن �ونهاي و آب جذب

جانهوريال پشت� قلب

ريالاستريالوده

واريالد

هچمولنف

ريالوده

اسچمز

مخرج

اوريال��اس!د آب �ونها
��

دريالون به

B

C

A

B
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شروع  پیش ــلولز فاقد س

 |
| نخستین 

 | ــن پکتی   

پارانشیم و فیبر

ــیم کلانش

.(

 |  
 | آلکالوئیدها

یک 

گروهی از

همۂ

 | .(
 |

دولپه ای دمبرگ ــیرابه دار دمبرj ش

zدرخ

رن�  | Cغیرچو عل�

سبزینه ها  | .(  
.(

C B A

 |
 |

ریشۂ

 | ªبع

|  آلکالوئیدها سبزینه و سبزدیسه سبز

ªبع

| کلانشیم نخستین

 | نازک اسکلرانشیمی

.( پوش& پارانشیم

ــه ها راکیزه و دیس ــیتوپلاسم س

 |
 | .(

 | فیبرها

/

C

B

B

B

B

A
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.( مانده 

 | .(
برخی Lپروتئی

دیواره هسته  |

Hکم خو  گلوتن

 | ATP
). |  آلکالوئیدها ذخیره

فیبر

 | .(
 |
 |

ــتین نخس ــین پس

 |  |
پسین

نفوذناپذیرند چوب پنبه

 | .( 9 ریزش برگ ها

دیواره  | .( 9
.(

پکتین Hتیغۂ میا

ــین پس

 | ــین پس ــتین نخس  | .(
قبل Hتیغۂ میا

 .( 1399 )

 |
 | آبکش  | ــیم پارانش  

کاروتن  ــه رنگ دیس

واکوئول گلوتن

غلات

مغزی ــنده ای پاداکس

 | T نوع ۲ Hسرطا

لان

روپوست

 |
 | معمولاً

B

C

B

A

B

B

C

B
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Cــو ــای چ آونده

.( 8 )
 |

همانند  |

 |
 (  |

 |

 |
pآ

 |
پسین لان

 |
زنده   |

 |

پوش& اسکلرئیدی

 | .(
 |

کلانشیم و اسکلرانشیم

 | متفاو�

 | .(

 | ــوتاه ک عناصر آوندی

همراه  |

کلانشیمی پارانشیمی

 | پارانشیم

 | کلانشیم

 |

 |
 | ــعب منش ــکلرئیدها اس

ــین  دیوارۀ پس

B

C

(ب) �لانهش!چم� �اختۀ (ج) (الف)اسRلرئ!د پاريالانهش!چم� �اختۀ

B

C

B

B

C

C

ضخ!م نهخست!ن د�واريالة
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پکتین   |
 |

 |

ــت ممکن اس

 |
 |

ــیم های پارانش

 | دروH ترین ها

ــ& پوش  | .( ــت روپوس

کلاهک

دولپه

ــۂ ریش

 zدرخ  | .( تک لپه ای

 |

داروی ضدسرطان

.( ) ( ــگیری پیش

ــگیری پیش ــندۀ پاداکس

 |  | (
pH ــیانین ها آنتوس

 .(

.(

 |
 |

.(
ــیمی پارانش

 | .(  
نخستین

نخستین  | )

/

C

B

B

ريالوپوست
پوست

چموب� آونهد

آبRش آونهد

دولپه

B

C

B
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B A

کامبیوم دو

.( پوست 

(A) ساقه  |
 | .(  

.( پوست

ــزا مج ــل متص  
.( )

 |  
 |

ــیمی پارانش

S

 |  پوست درخت

بیرون

 |
.(

تمایزیافته ای

 | )
). |  همۂ

تک لپه

 | .( 8 6
 | .( 6

 |
.( 6

خارجی

 | کلانشیمی

 | .(

مریستمی

 | برگ  |  
 |.( 8

نامساعد

(الف) نهخست!ن چموب

(ب) نهخست!ن آبRش

(ج) آونهدساز �امب!وم

)ساقه )A )ريال�شه )B

B

C

C

B

C

B

C



.( عدسک

 |  |

 |  | ) 

B A

 | .( 7 19
A

 |  | .(  
.(( ) B

کامبیوم چوب پنبه ساز

مرده

کامبیوم آوندساز  |

ــیمی پارانش

.(
معمولاً روپوست پوش&

نگهبان روزنه  فتوسنتز  | .(
 | ) zروپوس

چوب پنبه

 | .( بین دو گره

| هر گیاهی  |  

فرورفت� های

عناصر

ــیمی پارانش

 |  |  

 .( )

ــیم نرده ای پارانش

 | دولپه

Lــطح پایی س

 | .( 6 ) (
 |

.( بیش از حد آب

B

C

(A)

(B)

B

C

B

C

C

بالا�� ضخ!مريالوپوست �پوست

ريالوپوست
فروريالفتگ�ريالوزنههز�ر�ن

غاريالمانهند

�ُرك
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 |

 | .(  B
 | .(  

کلاهک  |

 |  |

همراه آبکش

پارانشیمی

B

C
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باز

 |  
ــیم و کلر پتاس

 
 | .(

پوست چوب پنبه ساز  |

ــک گره ــاخه ش ــاقه س ــره  گ
درست  نادرست ریشۂ ریزوبیوم ها

یون بیکربنات CO
 | CO CO

|  درست من�

نیترات آمونیوم

آرسنیک  |
.( اشغال

zسیمپلاس

 | zــ آپوپلاس

 | ــتر بیش  

pآ N
( )NH

.( N

ــنتزکننده شیمیوس NH
 | آمونیوم

(

 .(

زیاد pآ  |
 | .( )

کانال

ــیتوپلاسم ( ــا و س غش ــه ــای یاخت غش

جانوری

 |
 |

گیاخاک

 | .( Hمعد  |
 |

pH

/

C

C

B

B

B

C
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U zــ پش ªبع

معبر

 | U معبر

 |

 |
 |

 |
 | کاهش  |

.( 6
 | ــال فع

) ATP
CO  |

ــس س

NADPH

 | گیاه گونرا (  | .(

CO

 | .(
 | زیاد طول قطر

CAM همۂ

Hتحتا

 |  |  

.(
Hمعد pآ

شیمیایی  | )

 | zــ زیس  |  
pآ

B

2

H O

2

H O

منبع آبRشمحل چموب�آونهد آونهد

مصرف محل

آل� مواد
2

H O

2

H O

(۱) گز�نۀ ريالد دل�ل

(۲) گز�نۀ ريالد دل�ل

B

B

B

C

C

B

C



 | .(
 |

یاخته های ریشۂ 

باکتری های تثبیت کنندۀ نیتروژن گیاه

 | پیش

 | .(  
 

 |

 
 | a کلروفیل  | (

نیتروژن و فسفر

ــترس ــل دس قاب ــت ــدود نیس مح

ــنیک ( آرس  |  

RNA آلومینیوم  |  
کودها  |

 .(
ــره واش توب

هوایی

.(
 |

 | ــرک ک  

NH N ریزوبیوم ها

 .(

 | 
ــیانوباکتری ها س  | .( N

N ªبع

تعرق

.(
 | .( هوایی

زیاد از بین دو یاختۂ نگهبان

زیاد  | (

C

C

C

B

B

B

B



 

Hدرو ــته ش

.(
 | سرعت و ترکیب

یک شکمی  |
)

تعریق

همه  | .(

 | .(
.(

همیشه باز  |
 |

 .(

زیادکمزیادثابتزیادزیادزیاد

کمثابتکمزیادکم
افزایش

کمتر

Cعل�بازآ

کم

C

B

C



هیپوتالاموس بصل النخاع

4
.(

 |
 | ( ( )
yاص )

ــوس هیپوتالام

 | غیراختصا®

 | سوم ها  
بلند

هیپوکامپ

(
 | ــی گیجگاه

 |

|
 | zنش

|

ATP

ح�  
 | ) 

رابط  | (

 mV mV ــیل عمل پتانس

mV
( ( )

Hبرون را

 |
mV mV صفر

mV mV  
ATP آنزیم  | (

/

A

(الف) تالاموس

(ب) ه!پوتالاموس

(ج) ه!پو�امپ

نهخاع

بو�ا�� (پ!ازهاي) لوبهاي

B

B

C

C
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+
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+

+
+30
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-70

ثانه!ه) (هزاريالم
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t
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�
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نوع انواع

گیجگاهی

 |
 | ــتخوان گیجگاهی اس

 | بصل النخاع

Hبرش درو

ا� فیز بطن سوم

عقب

نادرست تالاموس

 |
 |

ــتری بیش ــکمی ــطح ش س

zپش

محیطی

zحرک

.(( ناآگاهانه فعال

خودمختار

مرکزی wعص MS  
 | تالاموس ها  | .(
حس پیکری  پیکری

.( )

ــتیبان از نوع  یاخته های پش قشر

ــاز میلین س

 | .(
 |

دوپامین لیمبیک مغز

مختلف قشر مخ

مغز  |

استخوان

 
 | (

بسیاری پیوسته

 | .( Hلایۂ درو

بین پرده های مننژ

 .(
ATP  

 | ATP
 | پس همواره
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C

C

C

C

استخوانه� �اختۀ C
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zحرک

 

 | خودمختار

خودمختار  همیشه فعال  | .(

 | پیکری

 | ( مشکل

 |
سرطان  |

تنباکو ( بلندمدت

نوروگلیا  
 |

ــال انتق  |

محیطی

zح� و حرک

 zحرک حرکz و ح�

 | .(  |  
ح�

 | مرکزی

ا� فیز

( )

 | ــا تالاموس ه

 | غیر ــد فاق  
.(

به طور قطع

ATP
جسم یاخته ای  |

 | .(  
گیرندۀ ح�

 |

ــیناپ� پیش س

 | عمل

 | دو نورون ح�

مهار سه سر

C

B

B

C

سوم بطن

1و2 جانهب� بطن

(ج) تالاموس (ب) اپ�ف!ز
مغزي پل

(د) بصلالنخاع

چمهاريالم بطن
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 |  |
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ATP توانایی

متراکم تنۂ
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 | .( عوامل بیگانه  
لنفوسیت

 |
بازوفیل ــیتوپلاسمی تیره س

.( 7
T

T

جمع خطوط

Hخو  |
بیگانه خوارها 

میکروب  |
.(

T  |
ــن واکس  |

T

هفتۂ اول

T

 |
 B برخلاف ــوم س

 | کندتری ــد ( همانن

همانند B

یکسان (

 | .( ــات محتوی

 T ــش ش

 |
T  |

T

B

حشره مگس میوه

انتهای باز ابتدای باز

 | متفاو�  | .(
2

پروکاریوت هاست.

B

C

B

0 1 2 3 4 5 6 7

برخوريالد اول�ن

اول�ه ا�چمن� پاسخ

ثانهو�ه ا�چمن� پاسخ

برخوريالد دوم�ن

(هفته) زمان

خ
س
پا
ت
د
ش

B

C

B
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فاقد غضرو� غلیظ

ــید آمینواس

.(
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مخاط زیرمخاطی

 |
کاهش سلیاک
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مر�زي بخش از �هرم�
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B

نقش دارد

 (((

مژكها

�اختههاي
مژكداريال

ما�ع جر�ان

ژلات!ن� مادة

عصب� ريالشته

C

مژكها

�اختههاي
مژكداريال

ما�ع جر�ان

ژلات!ن� مادة

عصب� ريالشته

B

C

B
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برخی

همۂ

صلبیه

 |  |
زیاد پیوندی  |

.((

.((
.((

شفاف  |
 |

 |
مایع ماده

 |
 |

( )

Hاجسام مژگا

.((
همۂ پریاخته ای هاست نه فقط جانوران!

 خیy در خواندن سؤال دقت کنید، حتماً قرار نیست چیزی که شما فکر P کنید سؤال شده باشد!
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ابتدا
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گاهی

همواره
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مجرا دريالون ما�ع جر�ان C

C

گاهی

همواره



 

Hجسم مژگا
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 |  

صاف   |

 |
 |

ویژه
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|

جاندار

.(

 |
 |
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 |
تجزیۂ  |

.(

لوب بینایی

مخچه

 |
 |

 |
 | .( تنها تجزیه شدن

سرخرگ های

 | ــتر بیش

 | )
 |

C

B

B

صچماخ پردة

C

گ!رنهده
مخروط�

استوانههاي گ!رنهده

محل
مادة قراريالگ!ري
نهوريال به حساس

هسته

B

B

لوب بینایی

مخچه

B

C



متراکم رشته ای

 .(

 |  |

.(( )
رشته ای رباط

تار 

غیرمنشعب

اسفنجی

قرمز

اندک

.(

.(

کتف

ــوازی م

 |
.(  |

 (

 (
 | .(  
 | .(

.( پیوندی

 |  |
 |

1
Lجنی هر

 | C هوازی ( تند (

( کند (  |
 .( میوگلوبین

B

A

B

B

C

B

C

A

A

B

ما�ع سازنهدة پردة

(3) مفصل�

(1) مفصل� �پسول

داريالاي مفصل� حفرة
مفصل� ما�ع

غضروف

(2) استخوان سر

استخوان

B

C
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ــیاری بس

Hبیرو حشره شته

 |
 .(  | .( همان بند

ــری پیک

ارادی

اعصاب پیکری

چرخۂ کربس بیشتری

ATP  | ATP
 |

CO ATP
ATP

O ATP

CO

ATP

(ATP)

رشته ای

 | همانند

 | زیادی ــت سس

دوم میوگلوبین

 | یک زنجیره

بخ&  |

تند ATP

 |
 |

.(

B

B

B

B

C

C

C
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رشته ای

 |

 |

 |  |
دوم  | برخی

پیوندی

پهن 

.( و نزدیک

 |

 |
اسفنجی

اکتین کروی ــارکومر س

سرهای میوزین (

 |

Z  | .(

 | .(  |
 |

ــین هیپوفیز پیش

LH

بیشتر   | پیشین

.( |  هیپوفیز

به خون وارد نمی شوند. | 

 | متفاوت

 |

B

B

پ!ونهدي بافت

هاوريالس مجراي

مجرا

خونه� ريالگهاي

هممر�ز ت!غههاي

(مترا�م) فشرده استخوان بافت

اسفنج� استخوان بافت

اسفنج� بافت حفرههاي

استخوان مغز حاوي

استخوانه� �اختۀ
سؤال نهظر موريالد �اختههاي

نهظر موريالد (�اختههاي
صح!ح) گز�نۀ

هاوريالس سامانهۀ
C

B

C

A

B

B
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T  | T  | T
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 |
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 |
CO  | .(

CO ( , )T T

کاهش   | کبد

.( افزایش  |
T T
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کاهش کاهش

زنان

T T

 |
LH FSH  |

B

B

B

B
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C

C

C

C
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پیشین  | .(
B  |
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 | |

Hبرون را

.((
غدۂ لوزالمعده

 |  | همانند هم

کورتیزول

ATP

D

pH

T

 | کاهش

 | رقیق  

 |
 |
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C

B

C

B

B

C
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 | کورتیزول  |
Na  | DAKE

ATP

نایژک ها

K
 |
 B B

B

نامحلول

 |

اریتروپویتین کلیه ها کبد

 |
K  |

 | ( Ca
فقط کبد

T T

)
کورتیزول  |

ملاتونین ا� فیز

بزرگ تر

2 1
.((

C

B

C

B

C

اپ�ف!ز غدة
برجستگ�هاي

چمهاريالگانهه

B

بزرگتر



T B

B
.(( !B T اختصا®

Hبرون را

.(

B
T

CO
گره لن� بافت

Hنوع یاخته خو

 (
لیزوزیم

 B
B

B
.((

 | T ــوع ــک ن ی

یک نوع

 |
نوتروفیل ها

 | مونوسیت ها

بازوفیل ها  |

نوتروفیل ها Hخو

 | روشن

G  |
تیموس T

ــیت ها ماستوس

 |  |
.(

یاختۂ پادتن ساز و لنفوسیت B خاطره B

 |

B  | ــت خوار درش

ATP همۂ «ªبع»

ــاخته س همۂ

 | فعال ªــ بع  
 |

B

B

C

C

B

C

B

B

ننوتروفیلها Hخخو

B

C
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بازوفیل ها

 |
T  | ــیت ها  مونوس

.(
T
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 |  

 
برخی ابتدا  
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اختصا® T B T

T T
T 2
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غیر اختصا®

ماستوسیت ها

 .((
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ــدام هیچ ک

پروتئین   |
 |

پادتن ها اینترفرون هیستامین

( )
 |
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 |

پروتئین های مکمل

ــتخوان مغز قرمز اس
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 Lخودایم Lدر از بین بردن تحمل ایم

 |
اریتروپویتین
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C
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ــت نمی کنه؟ ــازه، بگیم در دفاع غیراختصا® شرک ــه وقz که یاخته ای اینترفرون بس ــی دانم چه بنویسم! آخه مگه میش ــفم و نم ــاً متأس  واقع
ªبع

.(  (4)
بازوفیل  |

پادتن ها  | ــیتِ ماستوس

نیروهای واکنش سریع

روشن ریز

بدون دانه

غیراختصا®

T

T

روشن درشت yدمب

انگل 

 | همواره

 |
 | G  

3)  (2) متافاز میتوز و متافاز میوز

شباهت متافاز
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هاپلوئید ( )n
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جانوری
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دو جفت
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.(( دوکروماتیدی

 .(( گیاهان

.(( همتا
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متافاز میتوز
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همتا  |  |

آنافاز ۱

 |  | .(
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Y X
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۲۴
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گلیکوژن کبدی و ماهیچه ای

درون یاخته

 |
 | G
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میتوز

تلوفاز

تلوفاز  | دو مجموعه

آنافاز  | .(
 |

متافاز
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چهاردهم

LH FSH FSH LH
.(

 FSH LH
مثبت FSH LH

 | پروژسترون

البته معلومه طراح خیy کتاب الگو رو   | LH حداکثر

.( LH FSH خوب و کامل مطالعه کرده! (

FSH

 | میوز  LH
(

18

 | ــاز ( لوله های زامه س FSH 
اسیدی   |  

)

 |

 |
 |

لایۂ خارجی Hتودۀ درو

 
 (  

.(( HCG

LH FSH

LH  |
LH FSH  | )

جنس� محرك هوريالمونهاي

م�باشند نهوع دو

سرتول� �اختههاي ريالوي

مؤثرنهد زامهساز لوله د�وارياله

سبب آنها ترشحات

م�شود زامهها تچما�ز

م�سازنهد تستوسترون
ب!ناب!ن �اختههاي ريالوي

مؤثرنهد زامهساز لولههاي

FSH

LH

ريالشد سبب زنهان دريال

م�شود فول!Rول

م�شود. زريالد جسم ريالشد و تخچم�گذاريالي �تحر� سبب زنهان دريال

ريالا زامهسازي �تحر� و جنس� انهدامهاي ريالشد

ريالو�!دن صدا، شدن بم و اول!ه صفات عنوان به

صفات عنوان به ريالا حر�ت� انهدامهاي ريالشد و مو

م�دهند. انهجام جنس� ثانهو�ه
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B
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B

B

A
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FSH LH
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LH FSH

LH FSH

FSH LH

LH FSH

LH FSH

HCG

نیمۂ اول

LH FSH  
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LH FSH
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 | LH

.( مام یاخته ثانویه

LH FSH نیمۂ دوم

 | Lدوران جنی
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دوم

n
LH تعداد محدودی

| .( Lجنی

تکمیل LH |
LH

n
(n)  

Lدوران جنی

.(( FSH
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A

C

C
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هاپلوئید مضاعف n
هاپلوئید مضاعف n

(

ــف مضاع  |

O
CO

 |
 | لوتئال

تخمدان

.( (4) (3) (1) تخمدان

HCG
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.(

اطراف

تقسیم شود

 |
 |

(  Y  X
 |  |

ریبوزوم سانتریول ها

 |
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X
 |

Hچند جایگاه ژ
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 ( LH FSH  |

(
اپیدیدیم ــاز لوله های زامه س

ATP ADP میتوکندری هوازی

 | اپیدیدیم

NAD
NADH H

C

A

C

B

B
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C
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مانع   | pتوخا

مخلوط شدن

ب اپیدیدیم ــاز زامه س

 | اپیدیدیم

 | اپیدیدیم  | ــر دو ه  
زامه ساز

2

2

2

2

1

2

1

هاپلوئید  wجسم های قط

 .(( تک دوکروماتیدی

DNA
۲۳تا

.(( n هم

 | (
همانند  |

دوکروماتیدی

مانع مخلوط شدن کوریون
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تروفوبلاست

تولید تولید مثبت

خروج

سزارین

B

B

C

B

A

تتولید تتولید ممثبت

خروج

سزارین



پستانداران جفت دار

 | .( zپش  | .(

(
 |  |

pسرتو

Hچند جایگاه ژ

.(
 | هیچ کدام

( )n ــابه  مش  | ــابه مش

)
.( مانع کوریون
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LH FSH
FSH FSH

 |  | LH

بکرزایی زنبورها

 |  | آب

هم گونۂ فرومون  |

HCG  |
فقط برخی  | LH FSH

دو نوع  | (

 همۂ پستانداران
 | ــخوارکننده ها نش

پلا� پوس  | من�

 |
 |

B

C

Hچند جایگاه ژ

B

A

B

C

C

A

جن!ن(1) برونشامۀ

(3) جن!ن زا�ندة لا�ۀ

(2) جن!ن دريالونشامۀ

(4) آ�نده نهاف بند
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 | هفتۂ چهارم ــۂ دوم هفت

 پس
HCG یک حفره  | (

هم زمان دوم

نمو

شروع

شکل مشخص

جن�

XY XX

شروع به عمل سه ماهۂ رشد
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 | LH FSH

ــول ــور معم به ط

(
 |

 | .(

مهره ها ماهی های غضرو�

(NaCl)

 | .(
دهلیز  | کم

(  

ــول ــور معم  به ط
 (

FSH LH
کاهش

B

همزمان دوم

نمنمو

شروع

شکل مشخص

ججن�

XYY XXX

شرشروع به عمل سسهماهۂ ررشد

B

سرتول� �اختۀ

زامهزا

اول!ه زام�اخته

ثانهو�ه زام�اخته

�زام�اخت

زامه
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ــده داده ش

هفته دومه!  | (  Y X
 |

HCG

(n) (n) 2n 2n
 |

 |

 Cآ  | یک یا دولپه ای

n n  |

 | یک یا چند 

پس از رسیده شدن  |
دولپه ای درختان

 | n بعد از لقاح

خارج

.( گرده ها  |

چندساله

ــه ریش ــوع دو ن

لوله گرده

 |
 | a A Aa

AaBb

 | AaBb
 | .(ab aB Ab AB

میتوز  | AaBb
چند برچه  تخمک  |

 |
.( 9 AaBb AaBb )

C

B

B

B

B

C

B

B
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.(( فن کشت بافت

متافاز میتوز

(
 | سانتریول  | پروفاز

n میتوز

 | ــورش ــیم خ پارانش

 | .(
 |

.( درون n

 | بازدانگان  | .(
عل� چندساله  درختان دولپه ای

)

 ( n  ( )
n  (  ( )

 (  |
 |  |  

n
.((

 n  | n  (4
 Hریشه رویا (  | نسل قبل

n گردۀ نارس

یک بار  |
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همه

 | .(  |  
.( دیپلوئیدی

) RW W R W
W RW WWW WW ) WW

RRW

 | W RRW RW
WWW WW  | W RW

 |
برخی  | .(

میوۀ   | موز

پرتقال

B

.(( فن کشتبافت

B

C

B

1

2

34
C

1

2

34 C

B

B

RW

RRW

WW

WWW

صوريالت�سف!د

B
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WW W W R
RWW RW W R

WWW WW سفید WW
WW

R RRW

 |
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 | از بین P روند

 | صورت نگرفته پرتقال

 | همۂ  |
ªبع

W R ( )RW
 RWW n RW WW RW n W ( )WW

RR ( )R ( )WW n
R )

WW RR  
2n

پس از خروج  | تک لپه ای

Hریشۂ رویا  | .(

.( دو مجموعه

تخمدان  | نهان دانگان

به طور معمول  |
 Cآوندهای چو مریستم (

(
 |

.(  |

(A) AaBbCC 

منفذدار

ریشه و ساقۂ برگ دار

B

C

B

B

B

B

A

A

B



 

یک هر  های

مناسب

Lروزمی

 | زنبق

داوودی  |

کوچک تر بزرگ تر

گردۀ نارس

 |
.(  |

گرده �!سه �اخته هر
م!وز

نهاريالس گرده 4
م!توز ��

دو�اختهاي گرده دانهه 4

م�شود. ا�جاد نهر گامت 8 و گرده لوله 4

خوريالش �اخته ��

�تخچم هر دريال

م!وز
�اخته تا 4

م!توز
نهسل 3

م�مانهد �R�ريالو�انه� �!سۀ ��

n

م�م!رنهد تا سه

م�باشد. (تخمزا) ماده گامت آنها از �R� �ه هسته 8

ريالس!ده گردة (هر)

م��ند. ا�جاد گرده لولۀ ��

م��ند. ا�جاد گرده لولۀ دريالون مشابه اسپرم دو

داريالد. لقاح قدريالت �اخته دو دريال آن هستۀ سه

2n

2n

.(
.(

 |
 | .(

 |
 |

 |

B

B

C
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جیبرلین ها

سیتوکینین

شرایط نامساعد

.(
اتیلن

 |
 | برخلاف

همانند

پروتئین سازی نامساعد

 | کاهش مدت نگهداری  |

 |
 |

 

 |  |  

B

B

A

B

A

B

B

C

پروتئینسازی نامساعد

B

B



 

اتیلن 

 |
 |
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 | .( ــین اکس

اتیلن

 |
.(

 |
 |  

ــید ــیزیک اس آبس

 | ــیتوکینین  س

 | اتیلن جیبرلین

جیبرلین

تمایز نیافته   |
 | .( (3) )

مح!ط� شرا�ط

�خش و گرم

آبس!ز��اس!د تول!د �تحر�

گ!اه دريال

دانهه خفتگ�

جوانهه توسط آب جذب �ناريالمانهع و انهتها جوانهه ريالشد يعدم ��

توريالژسانهس فشاريال �اهش

ريالوزنهه نهگهبان �اخته
هوا�� ريالوزنهه شدن بسته

خروج و تعرق مانهع

گ!اه از آب

مح!ط� نهامساعد شرا�ط دريال گ!اه ز�اد ريالشد از جلوگ!ر ينهت!جه:

ريالو�ان توسط آب جذب مانهع

 | .(

ا�جاد و جانهب� جوانهه ريالشد مانهع

م�شود. گل و برگ شاخه، انهتها�� جوانهه جانهب�ا�س!ن جوانهه بر اثر

دريال ز�اد س!تو�!ن!ن تول!د مانهع

م�شود. جانهب� جوانهه

جوانهه دريال ات!لن افزا�ش سبب

م�شود. جانهب�

اتیلن

 |  |

B

C

))))
((

B

B

B

B

B

B

A
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اتیلن

به ات!لن بالا ينهسبت

برگ دريال ا�س!ن

�ننده تجز�ه آنهز�مها يا�جاد

دمبرگ قاعده دريال د�وارياله

منطقه دريال �اختهها د�وارياله �ردن جدا

دمبرگ دريال برگ ريال�زش

د�وارياله تدريال�ج� ريالفتن ب!ن از

ريال�زش منطقه دريال �اختهها
شاخه با برگ اريالتباط قطع

برگ ريال�زش برگ ريال�زش از بعد
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