
جبر و معادلهفصل سوم

الگوهای عددی

در هر یک از سؤال های زیر پاسخ صحیح را انتخاب کرده و علت را توضیح دهید.

کدامعبارت،جملهnامالگویاعدادزوجطبیعیرانشانمیدهد؟- 1
n2 ب(  n +2 الف(

کدامعبارتزیرمحیطیکمربعباطولضلعaرانشانمیدهد؟- 2
a +4 ب(  a4 الف(

میباشد؟- 3 a +2 7 کدامعبارتکلامیمعادلباعبارت
ب(مجموعدوبرابرعددیبا7 الف(دوبرابرمجموععددیبا7 

کدامیکازعبارتهایزیرمعنایجمله»حاصلضربهرعدددرمعکوسآنعددبرابر1میباشد.«رانشانمیدهد؟- 4

a
a

× = 11 ب(  a
a

× =1 الف(1

اگرعددxواردنمودارروبهروشود،چهعددیخارجمیشود؟- 5
x −2
3

ب(  x −2
3

الف(

باتوجهبههرشکلابتداجدولراکاملوسپسجملهیnامهرالگورابنویسید.- 6

n54321شمارهیشکل

تعداددایرهها3
الف(

n54321شمارهیشکل

تعدادچرخها12 ب(

n54321شمارهیشکل

تعدادچوبکبریتها5
پ(

n54321شمارهیشکل

تعدادپارهخطها10
ت(
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ابتداسهجملهبعدیازهرالگورانوشتهوسپسجملهnامهرالگورابهدستآورید.- 7
)الف n³H ¾±µ]Á, , , ....., ....., ....., ....., ..., :⇒7 14 21

n³H )ب ¾±µ]Á, , , ....., ....., ....., ....., :− − − ⇒5 10 15

)پ nÁ³H ¾±µ], , , ....., ....., ....., ...., ..., :⇒19 38 57

)ت n³H ¾± ]Á µ, , , , ....., ....., ....., ....., ..., :⇒5 8 11 14

n³H )ث ¾± ]Á µ, , , , ....., ....., ....., ...., ..., :⇒3 7 11 15

)ج n³H ¾±µ]Á, , , , ....., ....., ....., :− − − − ⇒3 8 13 18

باتوجهبهشکلهایزیرمشخصکنیددرشکلهایچهارم،پنجموششمچهکسریازشکلرنگشدهاست؟درشکلnامچه- 8
کسریازشکلرنگشدهاست؟

)الف )پ   )ب 

نمودارهایزیرراکاملکنید.- 9
)الف 
)ب
)پ
)ت
)ث

برایهریکازعبارتهایزیریکنمودارمناسبرسمکنید.- 10

a− +3 5 پ(  ( )− −11 9
5

ب(  ( )× − +5 2 7 الف(

d[ ( )]− + −21 ج(  c −3
3 5

ث(  b( ) ( )+ × −3 4 ت(

برایهریکازقوانینزیریکعبارتجبریمناسببنویسید.- 11
الف(درجمعخاصیتجابهجاییداریم.

ب(حاصلضربهرعدددرمعکوسآن،برابریکمیشود.
پ(حاصلجمعهرعددباقرینهاش،برابرصفرمیشود.

ت(حاصلتقسیمعددصفربرهرعدددلخواهبهجزصفر،برابرصفرمیشود.

برایهریکازمسائلزیریکعبارتجبریمناسببنویسید.- 12
الف(مریمدرروزاولهفته4صفحهازکتابیراخواندودرروزهایبعد،هرروزaصفحهازکتابراخواندوکتابدرپایانهفته

تمامشد.کتابچندصفحهداشتهاست؟
ب(حسینبرایخرید5دمتربهقیمتpتومان،مبلغیرابهمروشندهدادو300تومانپسگرمت.کلمبلغیکهحسینبهمروشنده

دادهبودچقدراست؟
پ(خیاطیبرایدوختهردستکتوشلوار،nمترپارچهلازمدارد.اوبرایدوخت8دستکتوشلوار2مترپارچهکممیآورد.

اوچندمترپارچهداشتهاست؟
ت(هزینهورودبهتاکسی500توماناستکهبهازایهردقیقه10تومانوبهازایهرکیلومترطیشده150تومانبهآناضامه

میشود.اگرشخویبرایطیکردنaکیلومتر،tدقیقهدرتاکسیبنشیند،هزینهیکرایهاوچقدرخواهدشد؟
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برایهریکازعبارتهایجبریزیریکعبارتکلامیمناسببنویسید.- 13

c−4 6 پ(  b−3 ب(  a الف(9+
dc−
4
ج(  b a−3 ث(  d d+

2 3
ت(

باتوجهبهنمودارهایزیریکجدولمناسبرسمکنیدوسپسجملهیnامالگویمناسبهرنموداررابنویسید.- 14

)ب  )الف  

عبارتهایکلامیزیررابهعبارتهایجبریمعادلباآنهاوصلکنید.یکعبارتکلامیویکعبارتجبریاضامهاست.بهترتیب- 15
عبارتجبریوعبارتکلامیمعادلباآنهارابنویسید.

aمجموعقرینهیکعددبا5 b−1 1
2 3

−aثلثیکعددراازنوفآنکممیکنیم. +5

قرینهیمجموعیکعددبا5
aa −1

2 3
)aنوفتفاضلثلثیکعددازآنعدد )− +5

عبارت های جبری

کدامیکازمقادیرزیرثابتوکدامیکمتغیرهستند؟- 16

ب(تعدادسیبهایدرختان الف(تعدادماههاییکسال  

ت(ماصلهسنمریمومادرش پ(تعدادکلمههایجملهها  

ج(جمعیتکرهزمیندرهرروز ث(تعدادآیههایقرآنکریم  

باتوجهبههرعبارتجدولزیرراکاملکنید.- 17

جملهجبریقسمتعددی)ثابت(قسمتحرمی)متغیر(

x24

ab− 2
3
n
5

xyz

a− 73
11
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درجدولزیر،ابتداتعدادجملههایهرعبارترابنویسیدوسپسجملههایجبریوثابتآنرامشخصکنیدوبرایهرجملهی- 18
جبری،قسمتعددی)ثابت(وقسمتحرمی)متغیر(رابنویسید.

عبارتجبریتعدادجملههاجملهیثابتجملهجبریقسمتعددی)ثابت(قسمتحرمی)متغیر(

2a +3 2

b a , 7b a− +2 7
3

x y z  , ,x y z− − +3 9
5

 , 12
2

cab− + +2 8 9
2

2
5

mn n m+ − −2 2 3
5 3

درهریکازقسمتهایزیر،جملههایمتشابهرامشخصکنید.- 19
)الف a b ab b b a ab, , , , , ,− −2 23 2 2 3

5 5
)ب xy x yx x x xy, , , , , ,−1 15 3 5 3

2 2
)پ m n nm mn n nm n, , / , , / , ,− −1 1 31 1 2 2 1 5

2 2 5
)ت abc bac aeb bca cbe abe, , , , ,−12 4 3 7

2
برایهریکازجملههایجبریزیرسهجملهیمتشابهدیگربنویسید.- 20

x )الف , ........, ........., .........3
7

)ب  ab , ........, ........., ..........− 

mn )پ , ........., ........., .........7 )ت  p/ ,........, .........., ........−1 2 

ضلعهایمثلثمتساویالساقینمقابلراباحروفدلخواهنامگذاریکنیدوسپسمحیطآنرابهدستآورید.- 21

محیطهریکازشکلهایزیررابهصورتیکعبارتجبریبنویسید.- 22

)ب  )الف )ت  )پ  
مساحتهریکازشکلهایزیررابهصورتیکعبارتجبریبنویسید.- 23

)ب  )الف )ت  )پ  



فصل سوم
جبر و معادله کار در مدرسه

گزینه»ب«درستاست،اگرهرعددطبیعیرادرعدد2ضربکنیم،حاصلعددیزوجمیشود،امااگرعددیرابا2 1پاسخ 
جمعکنیم،شایدهمیشهزوجنشود.مانندعدد3کهاگربا2جمعشودحاصل5خواهدشد.

گزینه»الف«درستاست،محیطهرمربعبرابراستباحاصلضربعدد4درطولیکضلع،پساگرطولضلعرا 2پاسخ 
. a4 »a«درنظربگیریم،آنگاهمحیطمربعبرابراستبا

)a 3پاسخ  )+2 7 گزینه»ب«درستاست،عبارتجبریمعادلباگزینه»الف«برابراستبا:
گزینه»الف«درس��تاس��ت،گزینه»ب«بهطورکلیازنظرمفهومیغلطاست،زیرااگر1رابرaتقسیمکنیمحاصل 4پاسخ 

خواهدشد.
a
1 برابر

xx 5پاسخ  x× − = − = −1 12 2 2
3 3 3

گزینه»ب«

درهرقس��متباتوجهبهالگوییکهش��کلهاطبقآنکاملمیشوند،ابتداجدولراکاملمیکنیموسپسباتوجهبه 6پاسخ 
رابطهبیناعدادهرجدولوشمارهشکلها،جملهnامرابهدستمیآوریم.
n
n

 ®§{ ½nIµ{

 IÀ½oÄHj jHk•U

1 2 3 4 5
3 6 9 12 15 3

الف(

n
n

 ®§{ ½nIµ{

 IÀfoa jHk•U

1 2 3 4 5
4 8 12 16 20 4

ب(

n
n

 ®§{ ½nIµ{

 SÄoL¨ J¼a jHI k•UÀ +
1 2 3 4 5
3 5 7 9 11 2 1

پ(

n
n

 ®§{ ½nIµ{

 IÀˆi½nIQ jHk•U −
1 2 3 4 5
4 10 16 22 28 6 2

ت(

باتوجهبهماصلهایکهبیناعدادهرالگوداریممیتوانجملهnامآنهاراپیداکنیم. 7پاسخ 

)الف
n n³H ¾±µ], , , , , ⇒ =7 14 21 28 35 42 7

+7 +7 +7 +7 +7

)ب
-5 -5 -5 -5 -5

n n³H ¾±µ], , , , ,− − − − − − ⇒ = −5 10 15 20 25 30 5

)پ
+19 +19 +19 +19 +19

n n³H ¾±µ], , , , , ⇒ =19 38 57 76 95 114 19

 )ت
n n³H ¾±µ], , , , , , ⇒ = +5 8 11 14 17 20 23 3 2

+3 +3 +3 +3 +3 +3

n )ث n³H ¾±µ], , , , , , ⇒ = −3 7 11 15 19 23 27 4 1
+4 +4 +4 +4 +4 +4

n )ج n³H ¾±µ], , , , , ,− − − − − − − ⇒ =− +3 8 13 18 23 28 33 5 2
-5 -5 -5 -5 -5 -5

+3 +3 +3 +3

+4 +4 +4 +4

+2 +2 +2 +2

+6 +6 +6 +6
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باتوجهبهتعدادکلمربعهایهرشکلونیزتعدادمربعهایرنگیهرشکل،ابتداالگویمناسبکسریرامینویسیم 8پاسخ 
وسپسجملهnامهرالگورابهدستمیآوریم.

الف(
n
n

n

®§{ ½nIµ{

IÀÍMo¶ jHk•U

Â«ºn ÁIÀÍMo¶ jHk•U

®§{ oÀ

Á

pH#½k #ªºn {  ov¨

1 2 3 4 5 6
2 4 6 8 10 12 2
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 11 1 1
2 4 12 26 8 10

ب(
n

n
n
n

n

®§{ ½nIµ{

IÀÍMo¶ jHk•U

Â«ºn ÁIÀÍMo¶ jHk•U

®§{ oÀ {

Á

pH#½k #ªºn ov¨

+

+

1 2 3 4 5 6
3 5 7 9 11 13 2 1
1 2 3 4 5 6

5 61 42 3
11 13 2 13 95 7

پ(
n

n
n
n

n

®§{ ½nIµ{

IÀÍMo¶ jHk•U

Â«ºn ÁIÀÍMo¶ jHk•U

®§{ oÀ {

Á

pH#½k #ªºn ov¨

+

+

1 2 3 4 5 6
6 10 14 18 22 26 4 2
1 2 3 4 5 6
1 3 5 62 4

4 26 14 22 2610 18
باتوجهبهنمودارهایدادهشدهوترتیبعملیاتآنها،خواهیمداشت: 9پاسخ 

درهرقسمتباتوجهبهعبارتهایدادهشدهوترتیبعملیاتصورتگرمته،نمودارهرعبارترارسممیکنیم. 10پاسخ 
   )ب  )الف

)ت  )پ 

 )ث
)ج   

باتوجهبهقانونهایگفتهشدهدرهرقسمت،عبارتجبریمناسبآنرامینویسیم. 11پاسخ 
a )الف b b a+ = + )ب  a

a
( )× =1 1 a )پ  a( )+ − =0 )ت  a

a
( )= ≠0 0 0 

الف(باتوجهصورتسؤالمریمروزاول4صفحهودر6روزدیگرروزیaصفحهخواندهاستیعنی6aصفحه،پس 12پاسخ 
میباشد. a+4 6 کلصفحههایکتاببرابر

نشانمیدهیم،چون300تومانبهحسینبرگرداندهشدهاست،پسکلمبلغیکهحسینبه p5 ب(قیمت5دمترpتومانیرابا
میباشد. p+300 5 مروشندهدادهاستبرابر

مترپارچهلازماستولی n8 پ(برایدوختیکدس��تکتوش��لوار،nمترپارچهلازماس��ت،پسبرای8دستکتوشلوار
میباشد. n −8 2 خیاط2مترپارچهکمآوردهاست،پسمقدارپارچهاولیهبرابر

تومانپرداختمیشود، a150 تومانباید)هزینه(پرداختنمودوبرایaکیلومترنیز t10 ت(برایزمانtدقیقهدرتاکسیمبلغ
خواهدشد. t a+ +500 10 150 کهاینمقداربا500تومانورودیجمعمیشودوکلکرایهبرابر



مولسوم-جبرومعادله

114

باتوجهبهمتغیروعددهایدادهش��دهدرهرعبارتورابطهایکهبینآنهامیباش��د،میتوانعبارتکلامیمناسب 13پاسخ 
سادهایبیانکرد.

ب(قرینهسهبرابرعددی  الف(مجموععددیباعدد9
ت(مجموعنوفیکعددباثلثهمانعدد پ(ازچهاربرابرعددی6واحدکممیکنیم.
ج(ربععددیراازعدددیگریکممیکنیم. ث(عددیراازسهبرابرعدددیگریکممیکنیم.

ابتداجدولمناسبباهرنموداررارسممیکنیم،سپسباتوجهبهمقدارهاجملهnامهرالگورابهدستمیآوریم. 14پاسخ 
میباشد. n200 الف(باتوجهبهماصلهها،الگویاولیه

¼«²H ½nIµ{

nHk£¶

1 2 3 4
100 300 500 700

200 200 200
اماباقراردادنشمارههرالگوبهجایnمقدارالگوازمقداراصلی100واحدکمترمیباشدپسجملهnامبرابراستبا:

n

n

n n n n n n¼«²H ³H# ]# ¾±µ

( )

( )

( )

−

−

−

= ⇒ × = →

= ⇒ × = →

= ⇒ × = → −

100

100

100

1 200 1 200 100

2 200 2 400 300

200 200 200 100

ب(باتوجهبهپاسخقسمت)الف(برایقسمت)ب(نیزهمینروشراخواهیمداشتپس:

¼«²H ½nIµ{

nHk£¶

1 2 3 4
4 7 10 13

+3 +3 +3
الگویاولیهباتوجهبهماصلهها n=3
n ( ) += ⇒ × = →11 3 1 3 4

n ( ) += ⇒ × = →12 3 2 6 7

n ( ) += ⇒ × = →13 3 3 9 10

n n n n n n¼«²H#³H# ¾±µ]( ) += ⇒ × = → +13 3 3 1

باتوجهبهعبارتهایکلامیدادهشدهعبارتجبریمناسبهریکرامینویسیم.سپسعبارتجبریاضامهراپیدا 15پاسخ 
میکنیموعبارتکلامیمناسبباآنرامینویسیم.

aa :−1
2 3

وثلثیکعددراازنوفآنکممیکنیم a :− +5 5 ومجموعقرینهیکعددبا a( ):− +5 5 قرینهیمجموعیکعددبا

اس��تکهعبارتکلامیآنبهاینصورتاس��ت:»ثلثع��ددیراازنوفعددیدیگرکم a b−1 1
2 3

پ��سعبارتجبریاضامه

میباشد. a a( ):−1 1
2 3

میکنیم.«وعبارتکلامیاضامه»نوفتفاضلثلثیکعددازآنعدد«میباشدکهعبارتجبریآن

باتوجهبهجملههایهرقسمتودانستههایخوددربارهیآنها،خواهیمداشت: 16پاسخ 
الف(تعدادماههایسال12تااست،پسثابتاست.

ب(تعدادسیبهایرویهردرختبستگیبهبزرگیوکوچکیدرختونوعسیبو ...دارد،پسمتغیراست.
پ(جملههامیتوانندبسیارکوتاهیابسیاربلندباشند.درهرصورتتعدادکلمههایجملههامتغیراست.

ت(ماصلهسندونفرهموارهثابتاستوربطیبهگذشتزمانندارد.
ث(تعدادآیههایقرآنکریمثابتاست،زیرابعدازنازلشدنآنبهپیامبردیگرآیهایگفتهنشدهاست.

ج(جمعیتزمیندرهرروزباتوجهبهتعدادآدمهایمتولدشدهوموتشدهدرآنروزمتغیراست.
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باتوجهبهجملههایجبریدادهشدهخواهیمداشت: 17پاسخ 
x →24 :قسمتحرمیو24:قسمتعددی x( )

ab− →2
3

):قسمتعددی )−2
3

:قسمتحرمیو ab( )

n →
5

):قسمتعددی )1
5

:قسمتحرمیو n( )

xyz → :قسمتحرمیو)1(:قسمتعددی xyz( )

a− →73
11

):قسمتعددی )− 73
11

:قسمتحرمیو a( )

باتوجهبهعبارتهایجبریدرهرقسمت،خانههایجدولراکاملمیکنیم.عبارتهاییکهنیازبهسادهشدندارد 18پاسخ 
راابتداسادهمیکنیموسپسدرجدولمینویسیم.

عبارتجبریتعدادجملههاجملهثابتجملهجبریقسمتعددی)ثابت(قسمتحرمی)متغیر(

a3a322a +3 2

b a,,1 7b a+7− 2
3

3b a− +2 7
3

x y z, ,, ,−1 3 1
5

x y z− +3
5

-94x y z− − +3 9
5

ab c,, 12
2

cab+2
2

13cab+ +2 1
2

mn n m, ,, ,− −21 3
3

mn n m− −2 3
3

2
5

4mn n m+ − −2 2 3
5 3

جملههاییمتشابههستندکهقسمتحرمیآنهابهطورکاملمانندهمباشد.)قسمتعددییاثابتنقشیدرمتشابهبودنندارد.( 19پاسخ 

a )الف b ab b b a ab, , , , , ,− −2 23 2 2 3
5 5

)ب  xy x yx x x xy, , , , , ,−1 15 3 5 3
2 2



m )پ n nm mn n nm n, , / , , / , ,− −1 1 31 1 2 2 1 5
2 2 5

)ت  abc bac aeb bca cbe abe, , , , ,−12 4 3 7
2

برایهریکازجملههایدادهشده،میتوانجملههایمتشابهزیادیپیداکرد،چراکهمهمآناستکهمقطقسمت 20پاسخ 
حرمی)متغیرها(مانندهمباشند.

x )الف x x x, , ,−3 32
7 5

)ب  ab ab ab ab, , ,− 12 10
2

 

mn )پ mn mn mn, , , −7 2 9 )ت  p p p p/ , , ,− 11 2 2 5
3

 

ازآنجاییکهطولس��اقهایمثلثمتساویالس��اقینباهمبرابرهستند،پسبایدهنگامنامگذاری 21پاسخ 
اضلاعآن،برایهریکازساقهایکحرفمشترکانتخابکنیم.آنگاهخواهیمداشت:

محیط a a b= + +

محیطهرشکلبرابرمجموعطولضلعهایآنیااندازهدورآنشکلمیباشد،پسخواهیمداشت: 22پاسخ 
)الف c a b+ + +3 )ب   x y z n m x y z m n+ + + + + + = + + + + +2 5 2 2 7 

p )پ p p p( )π + = π+1 33 3 3
2 2

)ت   t s t s( ) ( )× + + − = × + +2 7 4 2 3 


