
 پرسش های چهارگزینه ای سری اول
فصل دهم

آهن ربا - القای مغناطیسی

یک میله ی آهنی و یک آهن ربای میله ای که از نظر ظاهر کاملًا مشابه هستند، در اختیار داریم. تنها با ملاحظه ي نیروي این دو بر یک دیگر - 2382
کدام گزینه درباره ي تشخیص آهن از آهن ربا و تشخیص قطب هاي آهن ربا درست است؟

2(آهنرباوقطبهايآنمشخصميشوند. 1(آهنربامشخصشده،وليقطبهامشخصنميشوند. 
4(اظهارنظرقطعيممکننیست. 3(نهآهنرباونهقطبهامشخصنميشوند. 

B چگونه اند؟- 2383 A و  اگر یک آهن رباي میله اي را مطابق شکل به سه قسمت مساوي تقسیم کنیم، مکان هاي 
Aخالیتمغناطیسيندارد. Nاستومکان Bقطب 1(مکان

Sميباشد. Aقطب Nومکان Bقطب 2(مکان
Nميباشد. Aقطب Bخالیتآهنربایینداردومکان 3(مکان

Nخواهندبود. Bقطب Aو 4(هردومکان
C را می راند. بدون انجام آزمایش - 2384 Bرا می رباید و یک سر میله ي مغناطیسي  ، یک سر میله ي مغناطیسي A یک سر میله ي مغناطیسي

دیگر کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد این میله ها درست است؟
C آهنربانیست. 2(میلهي  Bحتماًآهنرباست.  1(میلهي
Aآهنربانیست. 4(میلهي Bممکناستآهنربانباشد.  3(میلهي

وقتی یک قطب نما در میدان مغناطیسی قرار می گیرد، تیغه ی آن، آنقدر می چرخد تا راستای آن ……… بر خطوط میدان قرار بگیرد و - 2385
سر ……… آن سوی میدان را نشان دهد.

S-4(عمود  N-3(عمود  N-2(مماس  S-1(مماس
NS را درست نشان - 2386 ns جهت میدان مغناطیسي اطراف آهن رباي  D عقربه ی مغناطیسي  C و   ، B  ، A در کدام یک از چهار نقطه ي 

مي دهد؟
A )1
B )2
C )3
D )4

در کدام شکل زیر، جهت عقربه ي مغناطیسي در مجاورت یک آهن رباي میله اي نادرست رسم شده است؟- 2387

)4  )3  )2  )1
A که فقط حاصل اثر دو آهن رباي مشابه مي باشد، کدام است؟- 2388 جهت میدان مغناطیسي در نقطه ي 

↑ )2  ↓ )1
→ )4  ← )3

B باشد، در این - 2389 ′PP به صورت بردار  O روي عمودمنصف  ′P دو قطب از آهن رباي تیغه اي اند. اگر میدان مغناطیسي در نقطه ي  P و 
P ، به ترتیب از راست به چپ، کدام اند؟ ′P و  صورت 

S N, )2  N N, )1

S S, )4  N S, )3

A در کدام - 2390 دو آهن رباي نعلي شکل مشابه، مطابق شکل روبه رو، در کنار یک دیگر ثابت شده اند. بردار میدان مغناطیسي در نقطه ي 
A از دو آهن ربا یکسان است.( جهت است؟ )فاصله ي نقطه ي 

↓ )2  ↑ )1
4(هیچکدام  ← )3
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»خطوط میدان مغناطیسی خطوط بسته ای هستند.« این مطلب با کدام گزینه رابطه ی نزدیکی دارد؟- 2391
2(نیرودرراستایمیداناست. 1(آهنرباییکقطبیوجودندارد. 

4(میدانمغناطیسیازهمهیموادعبورمیکند. 3(میداندرنزدیکیآهنرباقویاست. 
B به ترتیب از راست به چپ، کدام - 2392 A و  مطابق شکل، سه میس آهني جذب یک آهن ربا شده اند. مکان هاي 

قطب القایي میس ها هستند؟
N N, )1

S S, )2

S N, )3

N S, )4

N یک آهن رباي قوي را - 2393 چند سوزن فولادي از قلاب هایي واقع بر یک قرص برنجي آویزان شده اند. قطب 
از پایین به آرامي به سوزن ها نزدیک مي کنیم. در این صورت سوزن ها ………

1(بهشدتازیکدیگردورميشوند.
2(تغییروضعیتنميدهند.

3(ابتدابههمنزدیکشدهوسپسازهمدورميشوند.

4(ابتداازهمدورشدهوسپسبههمنزدیکميشوند.
براده هاي آهن - 2394 افقي قرار داده و روي صفحه  دو آهن رباي میله اي را مطابق شکل، زیر یک صفحه کاغذ 

مي پاشیم. خطوط میدان مغناطیسي به صورت کدام یک از شکل هاي زیر درمي آید؟ 
)سراسری خارج از کشور ریاضی - 90(  

)4  )3  )2  )1

اگر کره ي زمین را یک آهن رباي بزرگ فرض کنیم، قطب شمال این آهن ربا کجا خواهد بود؟- 2395
2(نزدیکقطبجنوبجغرافیایي 1(نزدیکقطبشمالجغرافیایي 

4(در45درجهيعرضجغرافیایيشمال 3(رويخطاستوا 

نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی

یک قطعه سیم مسي در یک میدان مغناطیسي عمود بر خطوط میدان قرار گرفته است. هرگاه از این سیم جریان پیوسته اي بگذرد نیروي - 2396
وارد از طرف میدان بر آن، ………

2(لفراست. 1(درراستايعمودبرسطححالصازمیدانوجریاناست. 
4(درامتدادجریاناست. 3(درراستايمیداناست. 

2397 -CD m=( )4 CD کدام گزینه است؟  در شکل روبه رو نیروي وارد بر سیم 
،برونسو N/0 6 )2 ،درونسو  N/0 6 )1

،برونسو N/0 6 3 )4 ،درونسو  N/0 6 3 )3

I در یک میدان مغناطیسي قرار دارد و بر آن نیروي درونسوي - 2398 در شکل روبه رو سیم حامل جریان 
F وارد مي شود. کدام بردار، جهت میدان مغناطیسي را درست نمایش مي دهد؟

2(بردار)2( 1(بردار)1( 
4(هرسهبردار 3(بردار)3( 

یک سیم رساناي حامل جریان روي خط استوا، عمود بر سطح زمین قرار دارد و جریان قابل ملاحظه اي رو به آسمان از آن مي گذرد. - 2399
نیرویي که توسط میدان مغناطیسي زمین بر این سیم وارد مي شود، درکدام جهت است؟

4(غرب 3(شرق  2(شمال  1(جنوب 
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10 آمپري رو به پایین از آن مي گذرد. میدان مغناطیسي زمین در محل - 2400 m2 از سقف اتاقی، در راستاي قائم آویزان است و جریان  سیمی به طول 
30 درجه مي سازد. نیروي الکترومغناطیسي وارد بر سیم چند نیوتون و در چه جهتي است؟ 0/ گاؤس است و خطوط میدان با صفحه ي افقي زاویه ی  5

،شرق −× 45 10 )4 ،غرب  −× 45 10 )3 ،غرب  −× 45 3 10 )2 ،شرق  −× 45 3 10 )1

030 می سازد، قرار دارد. - 2401 0/ تسلا در راستایی که با جهت میدان زاویه ی  4 یک سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی 
)آزاد ریاضی - 89( 5 آمپر باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر هر متر از این سیم چند نیوتون است؟  اگر شدت جریانی که از سیم می گذرد 

3
3
)4  1)3  1

2
)2  3 )1

30 درجه می سازد، قرار دارد. اگر سیم را - 2402 یک سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواختی در راستایی که با جهت میدان زاویه ی 
45 درجه بسازد، نیروی مغناطیسی وارد بر آن چند برابر حالت اول می شود؟  طوری قرار دهیم که راستایش با جهت میدان زاویه ی 

)آزاد تجربی- 89(  

2
2
)4  2 )3  3

2
)2  2)1

در شکل روبه رو، سیم رسانایي در میدان مغناطیسي یکنواختي به بزرگي 0/8 تسلا قرار دارد. با - 2403
عبور جریان پیوسته به شدت 2 آمپر از سیم، نیروي وارد بر آن از طرف میدان ……… نیوتون 

و جهت آن ……… است.
2(0/64،برونسو 1(0/16،درونسو 
4(0/16،برونسو 3(0/64،درونسو 

R وجود دارد. - 2404 cm=4 B است که در یک فضاي استوانه اي به شعاع  T= /0 5 میدان مغناطیسي میان قطب هاي یک آهن رباي الکتریکي 
B مي گذرد. بیش ترین نیروي وارد بر سیم چند نیوتون  I از میان دو قطب و عمود بر میدان  A=15 یک سیم مستقیم حامل جریان 

است؟
/1 2 )4 3(لفر   /0 6 )2  /0 3 )1

2405 - ) C B AL L L> > CL )به طوري که  BL و   ، AL مطابق شکل مقابل، سه سیم به طول هاي 

I مي گذرد. اگر نیرویي که از طرف  در میدان مغناطیسي یکنواختي قرار دارند و از آن ها جریان 
گزینه  کدام  بنامیم،   CF و   BF  ، AF ترتیب  به  را  مي شود  وارد  آن ها  به  مغناطیسي  میدان 

درست است؟

C B AF F F< < )2   C B AF F F> > )1

C B AF F F= < )4   C B AF F F= = )3

I است، در میدان مغناطیسي - 2406 A=2 abcde که حامل جریان  مطابق شکل روبه رو، قطعه سیم 
B قرار دارد. کدام گزینه در مورد بزرگي و جهت برآیند نیروهاي وارد بر قطعه سیم  T= /0 4

درست است؟
عمودبرلفحهیکاغذوبهطرفداخصلفحه N/0 192 )1

عمودبرلفحهیکاغذوبهطرفداخصلفحه N/0 24 )2

عمودبرلفحهیکاغذوبهطرفخارجلفحه N/0 24 )3

4(برآیندنیروهايواردبرقطعهسیملفراست.


EFGHK چند نیوتون است؟- 2407 در شکل مقابل نیروي برآیند وارد بر سیم 
/0 02 )1
/0 04 )2
/0 01)3

4(قابصمحاسبهنیست.
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2408 - U را وصل کنیم، نیروی وارد بر قسمت افقی میله ی K اگر در آزمایش شکل روبه رو، کلید
شکل به کدام سمت خواهد بود؟

1(بالا
2(پایین
3(چپ
4(راست

B در - 2409 T= /0 2 4 آمپر در جهت م:بت محور می گذرد. اگر میدان مغناطیسی  از سیمی که منطبق بر محور x ها است، شدت جریان 
راستای محور yها وجود داشته باشد، بر هر سانتی متر از سیم چند نیوتون نیرو وارد می شود؟

−× 25 10 )4  −× 38 10 )3  −× 22 10 )2  −× 35 10 )1
B است. در آن میدان یکنواخت، از سیم راست و بلندی که منطبق - 2410 i j= +

 


/ /0 2 0 3 معادله ی میدان مغناطیسی یکنواختی در SI به صورت 
اندازه ی نیرویی که از طرف میدان مغناطیسی بر هر متر از سیم وارد  20 آمپر می گذرد.  الکتریکی ثابت  xها است، جریان  بر محور 

می شود، چند نیوتون است؟

6)4  4)3  2 13 )2  3 5 )1

در شکل مقابل، یک سیم افقي از بین قطبین یک آهن رباي نعلي شکل که روي نیروسنجي قرار - 2411
I بگذرد،  W است. اگر در جهت نشان داده شده، از سیم جریان  دارد مي گذرد. وزن آهن ربا 

′W را نمایش مي دهد. در این صورت کدام رابطه ي زیر درست خواهد بود؟ نیروسنج عدد 
W W′= )1
W W′< )2
W W′> )3

4(اظهارنظرقطعيامکانپذیرنیست.

در شکل زیر، سیم افقی AB در میدان مغناطیسی یکنواخت بین دو قطب معلق است و قبل از - 2412
10 نیوتون را نشان می دهد. وقتی کلید K بسته شود، از سیم جریان  بستن کلید K ترازو عدد 
 10 AB برابر با  8 نیوتون را نشان می دهد. اگر طول سیم  20 آمپر می گذرد و ترازو عدد 
سانتی متر باشد، اندازه ی میدان مغناطیسی بر حسب تسلا و جهت جریان در سیم کدام است؟

AبهB2(1واز  BبهAواز /0 01)1

AبهBواز /0 01)4  BبهA3(1واز
، مطابق شکل از دو ریسمان سبک و همگن در یک - 2413 cm40 g100 و طول  یک میله به جرم 

A3 از آن  B آویزان است و جریان  T= /0 4 میدان مغناطیسی یکنواخت درونسو با اندازه ی 

mg و فاصله ی ریسمان ها از 
s

=
2

10 می گذرد. نیروی کشش هر ریسمان چند نیوتون است؟ )

دو سر میله یکسان است.(
0/26)2  0/74)1
0/52)4  1/48)3

m2 مطابق شکل از دو فنر سبک و همگن و مشابه در یک میدان مغناطیسی - 2414 kg1 و طول  یک میله به جرم 
A3 از آن می گذرد. تغییر طول هر فنر  B آویزان است و جریان  T= /0 4 یکنواخت برونسو با اندازه ی 

N است.(
m

100 ، فاصله ی فنرها از دو سر میله  یکسان و ثابت هر فنر  Ng
kg

=10 چند سانتی متر است؟ )

7/6)2  3/8)1
6/2)4  12/4)3
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B به کدام سمت حرکت - 2415 U شکل مقابل، تحت تأثیر میدان مغناطیسي یکنواخت درونسوي  میله ي 
مي کند؟
1(بالا
2(پایین
3(چپ
4(راست

نیروی وارد بر بار متحرک در میدان مغناطیسی

کدام گزینه درست است؟- 2416
·¼U¼Ãº ¾ÃºIY

¸²¼¨ °vU oT¶

=
×

)2  ·¼U¼Ãº °vU oT¶

¸²¼¨ ¾ÃºIY

×
= )1

¾ÃºIY ·¼U¼Ãº ¸²¼¨ °vU× = × )4  ·¼U¼Ãº ¸²¼¨ °vU oT¶× = × )3

بر کدام یک، میدان مغناطیسي همواره بي اثر است؟- 2417
4(آهنربايدائميساکن 3(آهنربايدائميمتحرک  2(بارالکتریکيساکن  1(بارالکتریکيمتحرک 

مي خواهیم باریکه اي از الکترون را که سرعت افقي آن در جهت جنوب است، به بالا منحرف کنیم، جهت میدان مغناطیسي در کدام جهت است؟- 2418
4(پایین 3(بالا  2(شرق  1(غرب 

سرعت اولیه ي پروتوني، افقي و در جهت شمال است و در اثر عبور از میدان مغناطیسي به طرف شرق منحرف مي شود، جهت میدان - 2419
مغناطیسي کدام گزینه است؟

4(روبهپایین 3(روبهبالا  2(بهسويشرق  1(بهسويغرب 
ذره اي بدون تغییر سرعت از یک میدان مغناطیسي یکنواخت عبور مي کند. ذره ………- 2420

2(الزاماًبدونبارالکتریکياست. 1(الزاماًدارايبارالکتریکياست. 
4(ممکناستباردارباشد. 3(الزاماًدرامتدادخطوطمیدانحرکتميکند. 

B در حرکت است، در شکل نشان داده شده است. جهت سرعت الکترون کدام - 2421


F وارد بر الکتروني که در میدان مغناطیسي 


نیروي 
)سراسری خارج از کشور ریاضی - 86( F درونسو است.( 



B روي صفحه و 


است؟ )

v→
 )2  v)1

4(گزینههاي)2(و)3(  v )3
یک ذره ي کیهاني با بار م:بت از بالاي خط استوا به طور عمود به سمت کره ي زمین در حرکت است. در آن لحظه، نیرویي که از طرف - 2422

میدان مغناطیسي زمین بر آن وارد مي شود، به کدام جهت است؟
4(جنوب 3(شمال  2(غرب  1(شرق 

اگر یک دسته الکترون در راستاي افقي به طرف شما بیاید، در ضمن عبور از یک میدان مغناطیسي به طرف چپ منحرف می شود. جهت - 2423
میدان چگونه است؟

4(راستبهچپ 3(چپبهراست  2(پایینبهبالا  1(بالابهپایین 

در شکل مقابل، مسیر عبور سه ذره از یک میدان مغناطیسي در ناحیه اي از فضا نشان داده شده است. - 2424
Q و P به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  ،R نوع بار ذرات

2(خنثي،مثبت،منفي 1(خنثي،منفي،مثبت 
4(منفي،خنثي،مثبت 3(مثبت،خنثي،منفي 

v در یک میدان مغناطیسی در حال حرکت است، در شکل زیر نشان داده - 2425 F وارد بر الکترونی که با سرعت  نیروی 
)B را درست نشان می دهد؟ ) شده است. در این صورت کدام یک از گزینه ها جهت میدان مغناطیسی 

)4  )3  )2  )1
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0/ تسلا وارد میدان شود، نیروي وارد بر آن چند نیوتون - 2426 5 m عمود بر میدان مغناطیسي 
s

× 54 10 )He با سرعت  )4
2 اگر یک ذره ي آلفا 

)آزاد ریاضی - 88( /×− کولن است.(  191 6 10 خواهد بود؟ )بار الکتریکي پروتون 
−×/ 153 2 10 )4  −×/ 156 4 10 )3  −×/ 146 4 10 )2  −×/ 143 2 10 )1

×− تسلا مي شود. اگر راستاي حرکت آن با راستاي میدان - 2427 22 10 × متر بر ثانیه وارد میدان مغناطیسي یکنواختي به شدت  65 10 الکتروني با سرعت 
)آزاد ریاضی - 90(  /×− کولن است.(   191 6 10 30 درجه بسازد، نیروي وارد بر آن چند نیوتون است؟ )بار الکتریکي الکترون  مغناطیسي زاویه ي 

−× 154 3 10 )4  −× 154 10 )3  −× 158 3 10 )2  −× 158 10 )1

m به سمت مغرب - 2428
s

200 −C با سرعت  µ50 0/ تسلا برقرار است، ذره ای با بار الکتریکی  04 در مکانی که میدان مغناطیسی یکنواخت 

در حرکت است. اگر خطوط میدان مغناطیسی افقی و جهت میدان به سمت شمال باشد، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتون 
)سراسری تجربی - 85( و در کدام جهت است؟  

،پایین −× 44 10 )4 ،بالا  −× 44 10 )3 ،جنوب  −× 32 10 )2 ،شمال  −× 32 10 )1
اگر دو ذره ی آلفا و بتا با سرعت مساوی در امتداد عمود بر یک میدان مغناطیسی یکنواخت وارد میدان شوند، چگونه انحراف پیدا می کنند؟- 2429

2(دریکسو،آلفابیشتروبتاکمتر 1(دریکسو،آلفاکمتروبتابیشتر 
4(دردوسویمخالف،آلفابیشتروبتاکمتر 3(دردوسویمخالف،آلفاکمتروبتابیشتر 

2430 - C+ µ5 0/ تسلا است. ذره ای با بار الکتریکی  2 میدان مغناطیسی یکنواختی در راستای قائم و جهت آن به سمت بالا و بزرگی آن برابر با 

m در راستای قائم از بالا به سمت پایین وارد این میدان می شود. نیروی وارد بر این ذره از طرف میدان کدام است؟ 
s

× 54 10 با سرعت 

2(0/4نیوتونبهسمتجنوب 1(0/4نیوتونبهسمتشمال 
4(40نیوتونبهسمتشمال 3(نیروییبرذرهواردنمیشود. 

)المپیاد فیزیک ایران(- 2431 یک ناظر نسبت به یک الکترون در حرکت است. اسباب هاي اندازه گیري او ……… 
1(فقطیکمیدانالکتریکيرانشانميدهند.
2(فقطیکمیدانمغناطیسيرانشانميدهند.

3(هممیدانالکتریکيوهممیدانمغناطیسيرانشانميدهند.
4(اینکهمیدانالکتریکيیامیدانمغناطیسيرانشاندهندبهسرعتناظربستگيدارد.

v حرکت می کند. اگر الکترون از مسیر مستقیم خود - 2432 یک الکترون در فضایی که میدان های الکتریکی و مغناطیسی وجود دارد با سرعت 
v را نشان دهد؟ B و سرعت   ، E منحرف نشود، کدام گزینه می تواند وضعیت درست میدان های 

 )4
 

 )3
 

)2
 

)1

)E عمود بر هم در ناحیه اي از فضا مي گذرد. - 2433 ) )B و یک میدان الکتریکي  ) v از یک میدان مغناطیسي  یک باریکه ي الکترون با سرعت 
راستاي حرکت الکترون بر دو میدان عمود است و الکترون منحرف نمي شود، کدام گزینه درست است؟

E B= )4  BE
v

= )3  vE
B

= )2  Ev
B

= )1

v وارد دو میدان یکنواخت و عمود بر هم مغناطیسي و الکتریکي مي شود. بزرگي سرعت ذره در اثر - 2434 یک ذره داراي بار م:بت با سرعت 
نیروي دو میدان ………

2(کمميشود. 1(زیادميشود. 
4(بستهبهشرایط،هرسهحالتممکناست. 3(تغییرنميکند. 

مي شود. - 2435 شلیک   v سرعت  با  درونسو  به صورت  خازني  صفحات  بین   q+ بار  مقابل  شکل  در 
N آهن ربا را  مي خواهیم به کمک یک آهن رباي نعلي شکل از انحراف بار جلوگیري کنیم، قطب 

باید در کدام سمت خازن قرار دهیم؟
2(پایین 1(بالا 
4(راست 3(چپ 
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500 گاؤس قرار - 2436 در شکل روبه رو مجموعه در یک میدان مغناطیسي به بزرگي 
بین دو صفحه ي   v با سرعت  را   q+ بار  و  ناچیز  با جرم بسیار  دارد. ذره اي 
ثانیه  v چند متر بر  خازن شلیک کرده ایم. جهت میدان مغناطیسي و سرعت 

باشد تا ذره منحرف نشود؟

4(درونسو،4000  2000 3(برونسو،  2000 2(درونسو، 1(برونسو،4000 
q مطابق شکل زیر عمود بر صفحه ی کاغذ درونسو وارد میدان الکتریکی و مغناطیسی عمود برهم شود، چگونه به - 2437 اگر ذره ای با بار م:بت 

حرکت خود ادامه می دهد؟
2(بهطرفپایینمنحرفمیشود. 1(بهطرفبالامنحرفمیشود. 

4(هرسهحالتممکناسترخدهد. 3(بدونانحرافازمیدانمیگذرد. 

m به سمت مغرب و افقی حرکت می کند. جهت و اندازه ی میدان - 2438
s

200 −C و با سرعت  µ4 0/ گرم با بار الکتریکی  02 ذره ای به جرم 

)سراسری ریاضی - 85(  ) mg
s

=
2

10 مغناطیسی )بر حسب تسلا( که قادر است مسیر ذره را در همان جهت و افقی نگه دارد کدام است؟ )

4(مغرب،2/5 3(مشرق،2/5  2(جنوب،0/25  1(شمال،0/25 
α مي سازد، انرژي - 2439 v با خطوط میدان زاویه ي  v وارد یک میدان مغناطیسي شده به طوري که  q با سرعت  m و بار  ذره اي به جرم 

جنبشي ذره چه تغییري مي کند؟
کاهشميیابد. qvB αsin 2(بهاندازهي زیادميشود.  qvB αsin 1(بهاندازهي

،افزایشميیابد. qvB 4(بهاندازهي 3(تغییرنميکند. 
ذره ای با بار الکتریکی q و با سرعت v، عمود بر میدان مغناطیسی B در حرکت است. اگر ناگهان جهت میدان مغناطیسی، به اندازه ی - 2440

π رادیان )در همان صفحه ی میدان با سرعت قبلی( تغییر کند، نیروی وارد از طرف میدان بر بار چه میزان تغییر می کند؟
2

qvB2 )4  qvB )3  qvB1
2

)2 1(لفر 

m در حرکت است. اگر این ذره وارد فضایي شامل دو - 2441
s

610 ها با سرعت  x q در جهت م:بت محور  C= µ4 ذره اي با جرم ناچیز و بار 

B شود، نیروي الکترومغناطیسي وارد بر ذره در لحظه ي ورود به این فضا  j/=0 1




E و  i= 510




میدان الکتریکي و مغناطیسي یکنواخت 

) SI چند نیوتون است؟ )یکاها در 
/0 4 2 )4  /0 2)3  /0 8 )2  /0 4 )1

B مي شود. بزرگي و جهت نیروي وارد بر - 2442 i/=0 2




v وارد میدان مغناطیسي یکنواخت  i j( )= + × 53 4 10
 

 q با سرعت  C= µ2 بار م:بت 
) SI بار کدام است؟ )یکاها در 

ها z ،درجهتمنفيمحور N/0 16 )2 ها  z ،درجهتمثبتمحور N/0 16 )1
4(لفر ها  x ،درجهتمثبتمحور N/0 32 )3

B بر حسب - 2443 i j= −
 



/ /0 2 0 3 v است. این الکترون وارد میدان مغناطیسی  i j= × + ×
 

 6 62 10 7 10 سرعت الکترونی بر حسب متر بر ثانیه 

e C−= ×( / )191 6 10 تسلا می شود. بزرگی نیروی وارد بر الکترون بر حسب نیوتون کدام است؟ 
−× 148 10 )4  −×/ 146 4 10 )3  −×/ 133 2 10 )2  −×/ 121 6 10 )1

میدان - 2444 یک  وارد   C− µ5 الکتریکي  بار  با   m
s

× 52 10 افقي  سرعت  با   g2 جرم  به  ذره اي 

300 گاؤس مي شود. مي خواهیم به کمک یک میدان  مغناطیسي یکنواخت رو به شمال به بزرگي 

الکتریکي کدام  الکتریکي مانع انحراف الکترون از مسیر مستقیم شویم. بزرگي و جهت میدان 

) Ng
kg

=10 است؟ )مقاومت هوا ناچیز است و 

،روبهبالا N
C

510 )4 ،روبهبالا  N
C

410 )3 ،روبهپایین  N
C

510 )2 ،روبهپایین  N
C

410 )1
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m از میان دهانه ي یک آهن رباي - 2445
s

610 q با سرعت  در شکل مقابل یک ذره با بار الکتریکي 

200 گرمي که روي سطح افقي قرار دارد مي گذرد. هنگام عبور ذره از میان دهانه ي  نعلي شکل 
1/ نیوتون است. بار ذره چند کولن است؟  8 آهن ربا، نیرویي که تکیه گاه بر آهن ربا وارد مي کند، 

×−T است.( 55 10 )میدان مغناطیسي در دهانه ي آهن ربا 
−− × 34 10 )4  −× 34 10 )3  −− × 38 10 )2  −× 38 10 )1

q در یک میدان مغناطیسی یکنواخت در حال چرخش است. اگر مسیر حرکت - 2446 >0 بار الکتریکی 
)سراسری ریاضی - 91( q مطابق شکل باشد، جهت میدان مغناطیسی کدام است؟  بار 

)2   )1
)4   )3

میدان حاصل از جریان در اطراف سیم راست

10 سانتی متری از این سیم چند گاؤس است؟ - 2447 20 آمپر می گذرد. میدان مغناطیسی در فاصله ی  از سیم راست و طویلی جریان 
)سراسری ریاضی – 92(  

−π× 24 10 )4  −π× 54 10 )3  −× 14 10 )2  −× 34 10 )1
2448 - 30 از سیم  اگر  B1 است.  از آن  مغناطیسی حاصل  الکتریکی، میدان  از یک سیم راست حامل جریان  20 سانتی متری  فاصله ی  در 

 کدام است؟
B
B
2

1
B2 می شود.   سانتی متر دیگر دور شویم، میدان مغناطیسی 

/0 8 )4  2
3
)3  /0 4 )2  1

3
)1

B1 است. اگر شدت جریان نصف - 2449 بزرگی میدان مغناطیسی در فاصله ی r از سیم مستقیمی که از آن شدت جریان I می گذرد، برابر با 

r2 از سیم، چند برابر حالت اول می شود؟ شود، بزرگی میدان در فاصله ی 
1
4
)4  1

16
)3  1

8
)2  1

2
)1

SI کدام است؟- 2450 ) در  )µ0 یکاي ثابت تراوایي مغناطیسی در خلأ 
N

A C×
)4  N s

A m
×
×
)3  N

m2
)2  N

A2
)1

نمودار بزرگي میدان مغناطیسي حاصل از سیم راست طویل حامل جریان کدام گزینه است؟- 2451

)4  )3  )2  )1
از سیمي افقي جریاني مي گذرد که جهت آن مستقیماً به سوي شما است. خطوط میدان مغناطیسي ناشي از جریان از دید شما ………- 2452

4(پادساعتگرداست. 3(ساعتگرداست.  2(بهسمتبالااست.  1(بهسمتراستاست. 
مطابق شکل، یک سیم راست حامل جریان از درون صفحه ای می گذرد و قطب نمایی روی این - 2453

صفحه قرار دارد. کدام شکل وضعیت عقربه ی قطب نما را درست نشان می دهد؟
)1()1
)2()2
)3()3
)4()4

I در سوي شمال به جنوب مي گذرد، جهت بردار میدان مغناطیسي در نقطه اي دقیقاً زیر سیم در - 2454 از یک سیم راست، دراز و افقي، جریان 
کدام جهت است؟

4(جنوب 3(شمال  2(غرب  1(شرق 


