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K کدام است؟- 101
23 5 15 35

85 75 55 165

× ×
=

× × ×

  

   

sin sin sin

cos cos cos sin
حاصل عبارت 

-3 )4  3 )3  3 15− sin  )2  3 15sin  )1

Atan است؟- 102 ، چند برابر  A BI
B A

2
3 4

+=
+

sin cos
sin cos

، آن گاه حاصل عبارت  A B
2
π+ = اگر 

1
7

 )4  1−  )3  3
7

 )2  7
3

 )1

A کدام است؟- 103 BJ
A B

2 2

2 2
3
4

−=
−

sin cos

cos sin
، آن گاه حاصل عبارت  A B 3

2
π− = اگر 

B23
2

tan  )4  
B2

3
2 tan

 )3  
B2

2
3 tan

 )2  B22
3

tan  )1

A کدام است؟- 104
sin

70 2 20
110 3 160

+=
−

 

 

sin sin

sin
، آن گاه حاصل عبارت  a20 =tan اگر 

a
a

1 2
1 3
+
−

 )4  a
a

1 2
1 3
− +
−

 )3  a
a

1 2
1 3
+
+

 )2  a
a

1 2
1 3
−
−

 )1

A کدام است؟- 105 2 2 2 25 32 2
7 8 14 8
π π π π= + + +sin sin sin sin حاصل عبارت 

7
2

 )4  4 )3  3 )2  2 )1

B کدام است؟- 106 4 4 2 27 72
9 18 9 18
π π π π= + +sin sin sin sin حاصل عبارت 

3
2

 )4  1 )3  1 2 2+  )2  1 2+  )1

 توابع مثلثاتی و ویژگی های آن ها
f کدام است؟- 107 x x2=( ) sin دوره ی تناوب اصلی تابع 

4
π  )4  

2
π  )3  2π  )2  π  )1

f کدام است؟- 108 x x3 4=−( ) sin دوره ي تناوب تابع 

3
π  )4  π  )3  2

3
π  )2  

2
π  )1

f کدام است؟- 109 x x2= π( ) sin دوره ي تناوب تابع 

1 )4  2 )3  2π  )2  π  )1
f کدام است؟- 110 x x2 3=( ) cos دوره ي تناوب تابع 

3
π  )4  3

2
π  )3  2

3
π  )2  2π  )1

f کدام است؟- 111 x x4 5 85=  ( ) cos tan tan دوره ی تناوب تابع 

2
π  )4  π  )3  2π  )2  4π  )1

f کدام است؟- 112 x x( ) sin= +2 3 بیش ترین مقدار تابع 

3 )4  6 )3  5 )2  4 )1
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f کدام است؟- 113 x x 2=− +( ) cos کم ترین مقدار تابع 

1 )4 3( صفر   2 )2  -1 )1
f کدام است؟- 114 x a bx=( ) sin ماکسیمم مقدار تابع 

a| |  )4  b| |  )3  ab  )2  a  )1

f کدام است؟- 115 x a bx=( ) cos مینیمم مقدار تابع 

b−| |  )4  a  )3  a−| | )2  a−  )1

این - 116 دایره ي  مرکز  فاصله ي  است.  متر   15 آن  دایره ي  شعاع  که  دارد  چرخ و فلکي  شهربازي  یک 
C از این چرخ و فلک، فاصله ي نقطه ي  20 متر است )شکل مقابل( براي هر نقطه ي  چرخ و فلک تا زمین 

C تا زمین کدام است؟

sin+ θ20 15  )1

cos+ θ10 15  )2

cos+ θ5 10  )3

sin+ θ5 20  )4

A بر روي - 117 در شکل مقابل، یک اره ي برقي را به شعاع 40 سانتي متر در نظر بگیرید که یک نقطه ي 
A در هر ثانیه چه زاویه اي را  لبه ي خود دارد و در هر ثانیه چهار دور در جهت مثبت مي چرخد. نقطه ي 

طي مي کند؟

4
π  )2   2π  )1

8π  )4   4π  )3

y در هر لحظه برحسب ثانیه، کدام است؟- 118 y نمایش دهیم، مقدار  A از سطح میز را با  در تست قبل، اگر ارتفاع نقطه ي

y t20 8= πsin  )4  y t40 8= πsin  )3  y t40= πsin  )2  y t20= πcos  )1

f است؟- 119 x x=( ) sin کدام یک از موارد زیر نمودار تابع 

 

)4

  

)3

  

)2

  

)1

f است؟- 120 x x=( ) cos کدام یک از موارد زیر نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

f کدام است؟- 121 x x=−( ) sin نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1
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f کدام است؟- 122 x x2=( ) cos نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

] کدام است؟- 123 , ]− π2 0 f در بازه ي  x x2=−( ) sin نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

124 - θ افقي زاویه ي  با جهت مثبت محور  6 سانتي متر است. عقربه  5/ طول عقربه ي دقیقه شمار یک ساعت 
θ به کدام شکل است؟  y برحسب  مي سازد. با توجه به شکل مقابل، نمودار تابع 

 

 )2

  

 )1

 )4

  

 )3

] کدام است؟- 125 , ]π0 2 f در بازه ي  x x1= +( ) sin نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

] کدام است؟- 126 , ]π0 2 f در  x x2= +( ) cos نمودار تابع 

 )4
 

 )3
 

 )2
 

 )1

] کدام است؟- 127 , ]π0 2 f در بازه ي  x x
4
π= −( ) sin( ) نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1
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] کدام است؟- 128 , ]π0 2 f در بازه ي  x x
6
π= +( ) cos( ) نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

] کدام است؟- 129 , ]π0 2 xf در  x
2

=( ) cos نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

xf کدام است؟- 130 x 2
2

=−( ) sin نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

] کدام است؟- 131 , ]π0 2 f در  x x2=( ) sin نمودار تابع 

 
)4

 

 
)3

 

 
)2

 

 
)1

معادله ي تابع مقابل کدام است؟- 132

y x12 2=− sin  )2   y x12 2= sin  )1

xy 12
4

=− sin  )4   xy 12
2

=− sin  )3

معادله ی تابع مقابل کدام است؟- 133

y x12 2= cos  )2   y x12 2= sin  )1

y x12 4= cos  )4   y x12 4= sin  )3

معادله ي تابع مقابل کدام است؟- 134

y x12 2= cos  )1

y x12 4= cos  )2

y x12 2=− cos  )3

xy 12
2

=− cos  )4
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f در یک دوره ی تناوب کدام است؟- 135 x x2= π( ) sin نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

] چند بار محور xها را قطع می کند؟ - 136 , ]π0 2 f در  x x( ) sin= 2 نمودار تابع 

7 )4  5 )3  4 )2  2 )1

] چند بار محور xها را قطع می کند؟- 137 , ]π0 4 xf در  x( ) cos=
2

نمودار تابع 

8 )4  4 )3  3 )2  2 )1

f کدام است؟- 138 x x2
2
π=−( ) cos نمودار تابع 

 )4

 

 )3

 

 )2

 

 )1

t ثانیه، از رابطه ي - 139 وزنه اي به یک فنر وصل است به گونه اي که به طور پیوسته پایین و بالا مي رود. تغییر مکان وزنه از نقطه ي تعادل، بعد از 
t0 کدام است؟ 3≤ ≤ d برحسب سانتي متر است( نمودار تابع بالا به ازاي  y محاسبه مي شود. ) t3 5 2=− π/ cos

 )2

 

 )1

 )4

 

 )3

140 -a( )>0 ] به صورت مقابل است. مقدار a کدام است؟  , ]π0 2 f در  x ax( ) cos= نمودار تابع 

2 )1
4 )2
1
4

 )3

1
2

 )4

141 -a( )>0 ] به صورت مقابل است. حاصل ab کدام است؟  , ]π0 2 f در بازه ی  x b ax( ) sin= نمودار تابع 

6 )1
2 )2
4 )3
3 )4

142 -a( )>0 ] ، 7 بار محور xها را قطع می کند. کم ترین مقدار a کدام است؟  , ]π0 2 f در  x ax( ) sin= نمودار تابع 

π3
4

 )4  π3
2

 )3  π2
3

 )2  π
3

 )1
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ab کدام است؟ - 143 f باشد، مقدار  x a b x( ) sin= + اگر شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع 

−6  )1

−8  )2

−9  )3

−12  )4
] دو بار به ماکزیمم مقدار خود می رسد، حدود a کدام است؟ - 144 , ]π0 2 ، در بازه ی  a( )>0  f x ax( ) sin= نمودار تابع 

a≤ <5 9
4 2

 )4  a≤ <5 9
4 4

 )3  a≤ ≤7 9
4 4

 )2  a≤ ≤5 9
4 4

 )1

f کدام است؟- 145 x x=( ) sin برد تابع 

2 2−[ , ]  )4  1 1−[ , ]  )3  1[ , ]  )2  1 1−( , )  )1

f کدام است؟- 146 x x2 3= +( ) cos برد تابع 

5 5−[ , ]  )4  1 5−[ , ]  )3  1 5[ , ]  )2  5[ , ] )1

f کدام است؟- 147 x x43 1= −( ) sin برد تابع 

4 2−[ , ]  )4  2[ , ]  )3  2 2−[ , ]  )2  1 2−[ , ]  )1

f کدام است؟- 148 x x x4 4= −( ) cos sin برد تابع 

1 2−[ , ]  )4  11−[ , ]  )3  2[ , ]  )2  2 2−[ , ]  )1

f کدام است؟- 149 x x x2 4= −( ) sin sin برد تابع 

2 5−[ , ] )4  2 6−[ , ]  )3  3 5−[ , ]  )2  5 3−[ , ]  )1

f کدام است؟- 150 x cos x x2= −( ) sin برد تابع 

5 5
4 4

−[ , ] )4  51
4

−[ , ]  )3  5 1
4

−[ , ]  )2  1 2−[ , ]  )1

f کدام است؟- 151 x x x22= −( ) cos cos برد تابع 

1 3
2

−[ , ]  )4  1 3
4

−[ , ]  )3  1 3
8

−[ , ]  )2  1 3
8

[ , ]  )1

f کدام است؟- 152 x x x4= −( ) sin sin برد تابع 

1 3
4

−[ , ]  )4  1 3
2

−[ , ]  )3  1 3
2
[ , ]  )2  3[ , ]  )1

f کدام است؟- 153 x
x
2

3
=

+
( )

sin
برد تابع 

1 1
2
[ , ]  )4  1 1

8
[ , ]  )3  1 1

4 2
[ , ]  )2  1 1

4
[ , ] )1

f کدام است؟- 154 x
cosx

21
2 5

=
−

( ) برد تابع 

3 7−[ , ] )4  0 7[ , ]  )3  7 2−[ , ] )2  7 3− −[ , ]  )1

xf کدام است؟- 155 x
x

2 1
2
−=
+

sin( )
sin

برد تابع 

3 3−[ , ]  )4  13
3

−[ , ]  )3  13
3

− −[ , ] )2  1 3
3

−[ , ]  )1
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3   هینز ی  101

ن B متمم یکدیگر باشند، می توان روابط زیر را نوشت:	:هتک A و  نسبت های مثلثاتی دو زاویه ي متمم: اگر دو زاویه ی 

A B
A B

A B
A B
A B

2

=
 =π+ = ⇒ =
 =

sin cos

cos sin

tan cot

cot tan

(،  متمم یکدیگرند. بنابراین طبق نکته ای که در بالا به آن اشاره شد می توان نوشت:  55 35 و ( و ) 75 15 و ( ،) 85 5 و زوایای )

 = = =     sin cos , sin cos , sin cos5 85 15 75 35 55

K
23 85 75 55 3 75 3 15 3

85 75 55 180 15 15 15

× ×
= = = =

× × × −

  

 

      

cos cos cos cos sin

cos cos cos sin( ) sin sin
، برابر است با:   K پس حاصل عبارت 

B  هینز ی  102 A B A= =cos sin , sin cos B متمم یکدیگرند، می توان فهمید:   A و  با توجه به این که زوایای   2

A A AI A
A A A

2 3 3
3 4 7 7

+= = =
+

sin sin sin tan
cos cos cos

، برابر است با:    I پس حاصل عبارت

J به صورت زیر ساده می شود:  هینز ی  103 ، پس عبارت  A B3
2
π= + ، می توان فهمید A B 3

2
π− = با توجه به این که   2

B B
B B BJ
B B B BB B

2 2
2 2 2

2 2 2 22 2

33
3 2 22

3 4 3 34
2

π+ −
−= = = =

π −+ −

sin ( ) cos
cos cos cos

sin sin sin tancos ( ) sin

A را به صورت زیر ساده می کنیم:  هینز ی  104 عبارت   4

aA
a

20 2 20
90 20 2 20 20 2 20 1 2 20 1 220

1 390 20 3 180 20 20 3 20 20 3 20 1 3 20
20

+
− + + + += = = = =

−+ − − − − −

 

  

  



        



cos sin
sin( ) sin cos sin tancos

sin( ) sin( ) cos sin cos sin tan

cos

3   هینز ی  105
8 8
π π=sin cos 3 متمم یکدیگرند، بنابراین: 

8
π  و 

8
π 5 و هم چنین 

14
π  و 

7
π ، زوایای  A ابتدا توجه کنید که در عبارت   2

. اکنون می توان نوشت: 5
7 14
π π=sin cos و 

A 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1

5 3 5 3 5 5 3 32 2 2 2 1 1 3
14 8 14 8 14 14 8 8
π π π π π π π π= + + + = + + + = + =

 

cos cos sin sin (cos sin ) (cos sin ) ( )

،  پس   هینز ی  106 7
18 9
π π=sin cos ، بنابراین  7

18 9 2
π π π+ =( ) 7 متمم یکدیگرند 

18
π  و 

9
π ، زوایای  B ابت��دا توجه کنی��د که در عبارت   3

B 4 4 2 2 2 2 2 22 1 1
9 9 9 9 9 9
π π π π π π= + + ⋅ = + = =sin cos sin cos (sin cos ) ( ) B را به صورت زیر می توان ساده کرد:  عبارت

2  هینز ی  107
2
π=π ، در نتیجه دوره ی تناوب این تابع برابر است با:  T

b
2π=
| |

f برابر است با  x a bx=( ) sin می دانیم دوره ی تناوب تابع   1

f برابر   هینز ی  108 x x( ) sin=−3 4 T اس��ت. پس دوره ي تناوب تابع 
b

2π=
| |

f برابر  x a bx=( ) sin مي دانی��م دوره ي تناوب تابع   1

T است. 2
4 2
π π= =

B

A

B

B

B

B

A

A
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f برابر   هینز ی  109 x x2= π( ) sin T اس��ت پس دوره ي تن��اوب تابع 
b

2π=
| |

f برابر  x a bx=( ) sin مي دانی��م دوره ي تناوب تابع   3

T است. 2 2π= =
π
f برابر   هینز ی  110 x x( ) cos=2 3 T اس��ت. پ��س دوره ي تناوب تابع 

b
2π=
| |

f برابر  x a bx=( ) cos مي دانی��م دوره ي تناوب تابع   2

T 2
3
π= است با: 

85cot را قرار دهیم که در این صورت داریم:  هینز ی  111  ، 5tan 85 متمم یکدیگرند، می توانیم به جای  5 و  با توجه به این که زوایای   4

f x x x

1

4 85 85 4= = 



( ) cos cot tan cos

T 2
4 2
π π= = ، بنابراین:  

b
π

| |
2 f برابر است با  x a bx=( ) cos از طرفی می دانیم دوره ی تناوب تابع 

f را محاسبه مي کنیم:  هینز ی  112 ، اکنون کم ترین مقدار تابع  x1 1− ≤ ≤sin مي دانیم   2

x x x2 31 1 2 2 2 1 2 3 5× +− ≤ ≤ → − ≤ ≤ → ≤ + ≤sin sin sin  

f برابر است با: 5 ، پس بیش ترین مقدار تابع  f x1 5≤ ≤( ) از نامساوي بالا نتیجه مي شود 

f را محاسبه مي کنیم:  هینز ی  113 ، اکنون کم ترین مقدار تابع  x1 1− ≤ ≤cos مي دانیم   4

x x x1 21 1 1 1 3 2 1× − +− ≤ ≤ → ≥− ≥− → ≥− + ≥( )cos cos cos  

f برابر است با: 1 1 است پس کم ترین مقدار تابع  3  , f در بازه ي  از نامساوي بالا نتیجه مي گیریم مقادیر تابع 

.  هینز ی  114 a| | f برابر است با  x a bx=( ) cos f و  x a bx=( ) sin بیش ترین مقدار )ماکسیمم( تابع هاي   4

f به ترتیب برابر 2 و 3 است( x x3 5=−( ) cos f و  x x2 3=( ) sin )به عنوان مثال بیش ترین مقدار تابع هاي 

.  هینز ی  115 a−| f برابر است با | x a bx=( ) cos f و  x a bx=( ) sin کم ترین مقدار )مینیمم( تابع هاي   2

y به ترتیب برابر 2- و 3- است( x3 5=− cos y و  x2 3= sin )به عنوان مثال کم ترین مقدار تابع 

CH است. از طرفي   هینز ی  116 C از سطح زمین برابر  با توجه به شکل مقابل فاصله ي نقطه ي دلخواه   1
OBC محاسبه کنیم: BC را در مثلث  OK اکنون کافي است طول  BH 20= = CH و مي دانیم  BC BH= +

OCBC BC
OC

15 15=θ= → = θsin sin

C در هر لحظه، از سطح زمین برابر است با: پس مي توان فهمید ارتفاع نقطه ي 

CH 20 15= + θsin

2π رادیان است مي توان فهمید،   هینز ی  117 A در هر ثانیه 4 دور در جهت مثبت مي چرخد و هر دور معادل  با توجه به این که نقطه ي   4
4 رادیان را طي مي کند. 2 8× π= π این نقطه در هر ثانیه معادل 

OAB مي توان نوشت:  هینز ی  118 با توجه به شکل مقابل در مثلث قائم الزاویه ي   3

y ysin sin ( )θ= ⇒ = θ40 1
40

4 مي چرخد، پس  2 8× π= π( A در هر ثانیه چه��ار دور در جهت مثبت ( از طرف��ي طبق صورت س��ؤال، نقطه ي 
مي توان تناسب زیر را نوشت:

t
t

π
⇒ θ= π

θ
¾ÃºIY ¾Ä»Hp

¾ÃºIY

Á

( )
1 8

8 2  

y t40 8= πsin از رابطه ي )1( و )2( مي توان فهمید: 

A

A

B

A

A

A

A

B

A

C
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، پس گزینه هاي )1( و )3( نادرست هستند. از طرفي   هینز ی  119 f 1
2
π =( ) f و  0 0=( ) f داریم  x x=( ) sin ابتدا توجه کنید که در تابع   4

بیش ترین مقدار این تابع برابر 1 و کم ترین مقدار آن برابر 1- است پس گزینه ي )2( نیز نادرست است.
، پس گزینه هاي )1( و )2( نادرس��ت هس��تند. از طرفي دوره ي   هینز ی  120 f f2 0 1π = =( ) ( ) f داریم  x x=( ) cos مي دانی��م در تابع   4

4π است( T است پس گزینه ي )3( نیز نادرست است )توجه کنید که دوره ي تناوب تابع گزینه ي )3( برابر  2= π تناوب این تابع برابر 

،   هینز ی  121 f x x=−( ) sin براي رس��م نم��ودار تابع   4

y را رس��م مي کنیم )ش��کل سمت چپ(  x=sin ابتدا نمودار 

ها قرینه مي کنیم )ش��کل  x س��پس نمودار را نس��بت به محور 
سمت راست(.

f   هینز ی  122 x x( ) cos=2 براي رس��م نمودار تابع   3

y را رس��م مي کنیم )ش��کل س��مت  x=cos ابتدا نمودار تابع 
چپ( س��پس عرض همه ي نقاط این تاب��ع را در عدد 2 ضرب 
 0 1( , ) مي کنیم )ش��کل سمت راس��ت(. به عنوان نمونه، نقطه ي 

1π تبدیل به  −( , ) 0 مي شود( یا نقطه ي  2( , ) تبدیل به نقطه ي 

2π مي شود. −( , )

y   هینز ی  123 x=sin ابتدا توجه کنید که نمودار تابع   2

2 به شکل روبه رو است )سمت چپ(. اکنون  0 − π , در بازه ي 

f بای��د عرض همه ي  x x2=−( ) sin براي رس��م نمودار تابع 
نقاط این تابع را در عدد 2- ضرب کنیم )شکل سمت راست(. به 

2 مي شود.
2
π−( , ) 1 تبدیل به 

2
π− −( , ) عنوان نمونه نقطه ي 

با توجه به شکل مقابل مي توان نوشت:  هینز ی  124  2
y y 6 5

6 5
θ= ⇒ = θsin / sin

/

y را نشان دهد. بیش ترین و کم ترین  6 5= θ/ sin بنابراین گزینه اي را باید انتخاب کنیم که تابع 

مقدار این تابع به ترتیب 6/5 و 6/5- است پس گزینه هاي )1( و )4( نادرست هستند. از طرفي در 
، پس گزینه ي )3( نیز نادرست است. y 0= =0θ داریم  y به ازاي  6 5= θ/ sin تابع 

f   هینز ی  125 x x1= +( ) sin براي رسم نمودار تابع   2

y را رس��م مي کنیم )ش��کل س��مت  x=sin ابتدا نمودار تابع 

چپ( س��پس نمودار را 1 واحد به س��مت ب��الا انتقال مي دهیم. 

)شکل سمت راست(
 

f  هینز ی  126 x x2= +( ) cos براي رسم نمودار تابع   2

y را رس��م مي کنیم )ش��کل سمت  x=cos ، ابتدا نمودار تابع 

چپ( س��پس نمودار را 2 واحد به س��مت ب��الا منتقل مي کنیم. 

)شکل سمت راست(

A

A

A

B

C

B

A

A
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y را رسم مي کنیم )شکل سمت چپ(   هینز ی  127 x=sin f ابتدا نمودار تابع  x x
4
π= −( ) sin( ) راه حل اول: براي رسم نمودار تابع   2

 به س��مت راست انتقال مي دهیم. )شکل سمت راست( توجه کنید که در شکل سمت چپ همه ي نقاط شکل 
4
π س��پس نمودار تابع را به اندازه ي 

 به سمت راست انتقال داده ایم.
4
π سمت راست را به اندازه ي 

ها را در نقطه اي به عرض منفي  y f یعني تابع محور  π= − =−( ) sin( ) 20
4 2

f داریم  x x
4
π= −( ) sin( ) راه حل دوم: توجه کنید که در تابع 

قطع مي کند بنابراین فقط گزینه ي )2( مي تواند درست باشد.

f )توجه   هینز ی  128 x x
6
π= +( ) cos( ) براي رسم نمودار تابع   4

y را رس��م  x=cos ( ابتدا نمودار تابع  f 30
2

=( ) کنید که در این تابع 

 به سمت چپ 
6
π مي کنیم )شکل سمت چپ(. سپس نمودار را به اندازه ي 

انتقال مي دهیم. )شکل سمت راست(
x0 به   هینز ی  129 2≤ ≤ π T اس��ت پس بای��د در بازه ي  2 4

1
2

π= = π xf برابر  x
2

=( ) cos ابت��دا توج��ه کنید که دوره ي تناوب تابع   1

 f 0 1=( ) xf داریم  x
2

=( ) cos اندازه ي نصف یک دوره ي تناوب رس��م ش��ده باشد. پس گزینه هاي )2( و )4( نادرست هستند. از طرفي در تابع 

) f 0 1=−( ) پس گزینه ي )3( نیز نادرست است. )دقت کنید که در گزینه ي )3(، 

T اس��ت پس گزینه هاي )1( و )2( نادرس��ت   هینز ی  130 2 4
1
2

π= = π xf برابر  x 2
2

=−( ) sin ابتدا توجه کنید که دوره ي تناوب تابع   3

f پس گزینه ي )4( نیز نادرست است. 0 0=( ) xf داریم  x 2
2

=−( ) sin هستند. اکنون توجه کنید که در تابع 

T است پس گزینه هاي )1( و )2( نادرست هستند.   هینز ی  131 2
2
π= =π f برابر  x x2=( ) sin ابتدا توجه کنید که دوره ي تناوب تابع   3

، پس گزینه ي )4( نیز نادرست است. f 0 0=( ) f داریم  x x2=( ) sin اکنون توجه کنید که در تابع 

f به اندازه ي دو دوره ي تناوب رس��م ش��ده اس��ت پس دوره ي تناوب این شکل  x x2=( ) sin . نمودار تابع  x0 2≤ ≤ π در گزینه ي )3( به ازاي 
T=π است.

، دوره ي   هینز ی  132 2
2
π=π 4π اس��ت. از طرفي دوره ي تناوب گزینه هاي )1( و )2( برابر  با توجه به ش��کل، دوره ي تناوب تابع برابر   3

8π است. پس فقط گزینه ي )3( مي تواند درست باشد. تناوب گزینه ي )4( برابر 

، پس   هینز ی  133 f 0 12=( )  است پس گزینه هاي )1( و )2( نادرست هستند. از طرفي طبق نمودار 
2
π با توجه به شکل، دوره ي تناوب تابع   4

گزینه ي )3( نیز نادرست است.

f   هینز ی  134 0 12=−( ) π است پس گزینه هاي )2( و )4( نادرست هستند. از طرفي طبق نمودار  با توجه به شکل، دوره ي تناوب تابع   3

پس گزینه ي )1( نیز نادرست است.

B

B

B

B

B

B

B

B
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، به ترتیب 2 و 2- است پس گزینه ي )1( نادرست   هینز ی  135 f x x( ) sin= π2 ابتدا توجه کنید که بیش ترین و کم ترین مقدار تابع   2

T است پس گزینه ي )4( نیز نادرست است. )توجه کنید که دوره ي تناوب  2 2π= =
π

f برابر  x x2= π( ) sin است. در ضمن دوره ي تناوب تابع 

xπsin مثبت اس��ت. پس  . در این بازه مقادیر  x0≤π ≤π x0 اس��ت خواهیم داش��ت  1≤ ≤ 2π اس��ت( اکنون توجه کنید که وقتي  این گزینه 
گزینه ي )3( نیز نادرست است.

T اس��ت، پس   هینز ی  136 π= =π2
2

f برابر  x x( ) sin= 2 دوره ی تن��اوب تاب��ع   3

] به اندازه ی 2 دوره ی تناوب رسم می شود و نمودار آن طبق  , ]π0 2 نمودار این تابع در بازه ی 

شکل زیر، در 5 نقطه محور x ها را قطع می کند.

T اس��ت. پس   هینز ی  137 π= = π2 4
1
2

xf برابر  x( ) cos=
2

دوره ی تن��اوب تاب��ع   1

] به اندازه ی یک دوره ی تناوب رسم می شود و نمودار آن طبق  , ]π0 4 نمودار این تابع در بازه ی 

شکل زیر در 2 نقطه محور x ها را قطع می کند. 

] باید به   هینز ی  138 , ]0 4 T اس��ت پس در ب��ازه ي  2 4

2

π= =
π

، برابر  f x x2
2
π=−( ) cos ابت��دا توجه کنی��د که دوره ي تناوب تابع   2

اندازه ي یک دوره ي تناوب رسم شده باشد پس گزینه هاي )3( و )4( نادرست هستند. )توجه کنید که در گزینه ي )3( تابع به اندازه ي 2 دوره ي 

 f 0 2=−( ) f داریم  x x2
2
π=−( ) cos تناوب رسم شده و در گزینه ي )4( تابع به اندازه ي نیم دوره ي تناوب رسم شده است(. از طرفي در تابع 

پس گزینه ي )1( نیز نادرست است.

2 اس��ت، پس در   هینز ی  139 1
2
π=
π

y مي توان فهمید دوره ي تناوب این تابع برابر  t3 5 2=− π/ cos ابت��دا توجه کنی��د که از رابطه ي   3

y مقدار تابع  t3 5 2=− π/ cos t0 ش��کل باید 3 بار تکرار ش��ده باشد، پس گزینه هاي )1( و )2( نادرست هستند. از طرفي در تابع  3≤ ≤ بازه ی 
y است، پس گزینه ي )4( نیز نادرست است. 3 5=− / ، برابر  t 0= به ازاي 

a  هینز ی  140
a
π= π⇒ =2 14

2
π4 است، پس می توان نوشت:   با توجه به شکل تابع f می توان فهمید دوره ی تناوب تابع برابر   4

. از طرفی با توجه   هینز ی  141 b=2 2− هستند، می توان فهمید با توجه به این که بیش ترین مقدار و کم ترین مقدار تابع f به ترتیب 2 و   4

T TT T π+ = π⇒ = π⇒ =3 42 2
2 2 3

به شکل می توان فهمید:  

. بنابراین مقدار ab برابر است با: 3 a= 3
2

 که در نتیجه 
a
π π=2 4

3
پس می توان فهمید 

] در   هینز ی  142 , ]π0 2 با توجه به مثبت بودن a و با دقت به این که نمودار تابع f در   2

7 نقطه محور x ها را قطع می کند، نمودار تابع f به صورت مقابل است: 

T π=2
3

، بنابراین:  T= π3 2 از روی شکل می توان فهمید 

)f پس   هینز ی  143 )π =3 6
2

. از طرفی با توجه به شکل،  a=3 )f پس می توان فهمید  )=0 3 با توجه به نمودار تابع f، می توان فهمید   3

af a b b( ) =π = − = → =−33 6 3
2

می توان نوشت:    

−9 ab برابر است با:  پس می توان نتیجه گرفت مقدار 

B

B

B

B

B

A

B

B

B
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 است(:   هینز ی  144
a
π2 f به شکل زیر است )توجه کنید که دوره ی تناوب این تابع  x ax( ) sin= نمودار تابع   3

] دوبار به ماکزیمم خود می رسد،  , ]π0 2 با توجه به این که تابع در 

 باشد، پس می توان نوشت: 
a a

[ , )π π5 9
2 2

π2 باید در بازه ی  عدد 

a
a a a a

a a×

π π≤ π< ⇒ ≤ <

→ ≤ < ⇒ ≤ <2

5 9 5 92 2
2 2 2 2

5 95 4 9
4 4

fR  هینز ی  145 1 1= −[ , ] ، برد این تابع برابر است با:  x1 1− ≤ ≤sin با توجه به این که   3

x1 می توان نوشت:   هینز ی  146 1− ≤ ≤cos با توجه به این که   2

x x x f2 2 2 2 3 2 3 2 3 1 2 3 5 1 5− ≤ ≤ ⇒− + ≤ + ≤ + ⇒ ≤ + ≤ ⇒ ≤ ≤cos cos cos (x)

fR است.  =[ , ]1 5 ، به صورت  f از نامساوی بالا می توان فهمید برد تابع

x4 با توجه به این مطلب، می توان نوشت:   هینز ی  147 1≤ ≤ sin می دانیم   1

fx x x x R3 14 4 4 41 3 3 1 3 1 3 1 1 3 1 2 1 2× −≤ ≤ → ≤ ≤ →− ≤ − ≤ − ⇒− ≤ − ≤ ⇒ = − sin sin sin sin [ , ]

f را کمی ساده می کنیم:  هینز ی  148 ابتدا ضابطه ی تابع   3

f x x x x x x x x x x4 4 2 2 2 2 2 2 2

1
1 1 2= − = + − = − − = −



( ) cos sin (cos sin )(cos sin ) sin sin sin

x20 می توان نوشت: 1≤ ≤sin اکنون با توجه به این که 

fx x x R2 12 2 21 2 2 1 1 2 1 11× − +≤ ≤ → ≥− ≥− → ≥ − ≥− ⇒ = − 

( )sin sin sin [ , ]

به کمک روش »مربع کامل سازی« می توانیم برد این تابع را محاسبه کنیم:  هینز ی  149  2

f x x x x x x2 2 24 4 4 4 2 4= − = − + − = − −( ) sin sin sin sin (sin )

1 می توان نوشت: 1− ≤ ≤sin اکنون با توجه به این که 

x x x x− −− ≤ ≤ →− ≤ − ≤− → ≤ − ≤ →− ≤ − − ≤·H¼U2sin sin (sin ) (sin )2 42 21 1 3 2 1 1 2 9 3 2 4 5

fR است. 3 5= −[ , ، به صورت[ f پس برد تابع 

x س��اده تر می کنیم، س��پس از روش »مربع کامل س��ازی«   هینز ی  150 x2 21= −cos sin f را به کمک رابطه ی  ابتدا ضابطه ی تابع   3

استفاده کنیم: 

f x x x x x x x x2 2 2 21 1 5 11 1
4 4 4 2

= − = − − =− + + + + = − +( ) cos sin sin sin (sin sin ) (sin )

x1 می توان نوشت: 1− ≤ ≤sin اکنون با توجه به این که 

x x x− ≤ ≤ ⇒− ≤ + ≤ → ≤ + ≤

2·H¼U 

sin sin (sin )21 1 3 1 91 1
2 2 2 2 4

�

x x f
5

1 2 241 9 5 5 1 51 1
2 4 4 4 2 4

+× −→ ≥− + ≥− → ≥ − + ≥− ⇒− ≤ ≤

( ) (sin ) (sin ) (x)

fR نوشت. = −[ , ]51
4

f را می توان به صورت  پس برد تابع 

C

A

A

B

B

B

C
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2  هینز ی  151

ن g به غیر از روش مربع کامل 	:هتک x a x b x c2= + +( ) cos cos f یا  x a x b x c2= + +( ) sin sin برای محاسبه ی برد توابع 
 bx

a2
−=sin x و  1=−sin  ، x 1=sin  ، f x( ) می توانیم از روش تستی دیگری نیز استفاده کنیم، به این صورت که در تابع 

b قرار دهیم تا بیش ترین و کم ترین مقدار تابع را به دست آورده و از آن طریق برد را حساب کنیم. )در 
a

1
2

≤| | را با شرط 

b قرار دهیم.( 
a

1
2

≤| | bx را با شرط 
a2
−=cos x و  1=−cos  ، x 1=cos g نیز باید  تابع 

bx محاسبه کنیم:
a

cos −= =1
2 4

x و 1=−cos  ، x 1=cos f را به ازای  با توجه به نکته ی بالا کافی است مقادیر تابع 

x f x
x f x

bx f x
a

1 2 1 1
1 2 1 3

1 1 1 12
2 4 16 4 8


= ⇒ = − =

 =− ⇒ = + =


=− = ⇒ = − =−


nHk£¶ ¸ÄoU�yÃM

nHk£¶ ¸ÄoU�̈́

cos ( )

cos ( ) ( )

cos ( ) ( ) ( )

 

fR است.  = −[ , ]1 3
8

f به صورت  با توجه به مقادیر محاسبه شده می توان فهمید برد تابع 

به کمک روش »مربع کامل سازی« می توان نوشت:  هینز ی  152  1
f x x x x x x 24 4 4 4 2 4= − =− − + + =− − +( ) sin sin (sin sin ) ( sin )

x x x−≤ ≤ →− ≤ − ≤− → ≤ − ≤

2·H¼Usin sin ( sin )2 21 2 2 1 1 2 4

fx x f x R1 42 21 2 4 3 4 2 3 3× − +→− ≥− − ≥− → ≥ − − ≥ ⇒ ≥ ≥ ⇒ =  

( ) ( sin ) ( sin ) ( ) [ , ]

با استفاده از نامساوی ها محدوده ی تغییرات تابع را می یابیم:  هینز ی  153  4

x x f x
x x

+ ×− ≤ ≤ → ≤ + ≤ → ≥ ≥ → ≥ ≥ ⇒ ≤ ≤
+ +

t¼§�¶sin sin ( )
sin sin

3 21 1 1 2 1 11 1 2 3 4 1 1
2 3 4 3 2 2

با استفاده از نامساوی ها محدوده ی تغییرات تابع را می یابیم:  هینز ی  154  1

x x x
x

f x
x

t¼§•¶cos cos cos
cos

( )
cos

× −

×

− ≤ ≤ →− ≤ ≤ →− ≤ − ≤− →− ≥ ≥−
−

→− ≥ ≥− ⇒− ≤ ≤−
−

2 5

21

1 1 11 1 2 2 2 7 2 5 3
7 2 5 3

213 7 7 3
2 5

f را ساده می کنیم:  هینز ی  155 ابتدا ضابطه ی تابع   3
xf x
x x

2 2 5 52
2 2

+ −
= = −

+ +
(sin )

( )
sin sin

 

x1  می توان نوشت: 1− ≤ ≤sin اکنون با توجه به این که 

x x
x x

51 1 5 51 1 1 2 3 1 5
3 2 2 3

× − −− ≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ ≤ ≤ →− ≤ ≤−
+ +

( )sin sin
sin sin

f x
x

2 5 1 13 2 3
2 3 3

+→− ≤ − ≤ ⇒− ≤ ≤
+

( )
sin

fR است. 13
3

= −[ , ] f به صورت  پس برد تابع 

2  هینز ی  156

a b c
BA C

= =ˆ ˆ ˆsinsin sin
ABC رابطه ی زیر به »قضیه ی سینوس ها« مشهور است:  در مثلث 

a b c B A
A B C b a

1
5

= = ⇒ = =sin sin
sin sin sin

با توجه به »قضیه ی سینوس ها« می توان نوشت: 

B

C

C

C

C

A
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