
رفتار اتم ها با یک دیگر

فصل دوم

قاعده ی هشتایی و رسیدن به آرایش گاز نجیب

دلیلی اصلی پایداری عناصر موجود در گروه هجدهم جدول تناوبی چیست؟- 1
2  هشت الکترونی بودن لایه ی ظرفیت این عناصر 1  تک اتمی بودن این عناصر  

4  کامل بودن لایه ی ظرفیت این عناصر 3  کمیاب بودن این عناصر  

عنصرهای گروه ……… با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب ……… از خود می رسند.- 2
4  17 - قبل 3  1 - بعد  2  17 - بعد  1  1- قبل 

عناصر موجود در گروه ……… برای رسیدن به آرایش گاز نجیب، به آنیون هایی با بار واحد منفی تبدیل می شوند.- 3
4  گروه هفدهم 3  گازهای نجیب  2  گروه دو  1  گروه یک 

کدام یک از گزینه های زیر در لایه ی ظرفیت خود 8 الکترون ندارد ولی بسیار پایدار است؟- 4
N −3

7   4   Mg +2
12   3   Li+3   2  F−9   1

کدام یون برای عنصری با عدد اتمی 55 از سایر یون ها مرسوم تر است؟ )نماد عنصر را با X نشان داده ایم.(- 5
 X −2   4  X+   3  X +2   2   X−   1

کدام گزینه برای فلزات قلیایی درست است؟- 6

  2    1

4  شعاع اتمی و میزان واکنش پذیری ارتباطی با هم ندارند.    3

کدام گزینه در مورد عنصری با عدد اتمی 38، درست است؟- 7

2  مربوط به گروه پنجم جدول تناوبی است.  1  با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد. 
4  همه ی گزینه ها 3  فرمول ترکیبی که با کلر می دهد، XCl2 می باشد. 

یون های موجود در کدام یک از گزینه های زیر، هم الکترون هستند؟- 8

Kr Cl K, ,− +
36 17 19   2  Ar Br Ca, ,− +2

18 35 20   1

Ar S Mg, ,− +2 2
18 16 12   4   Ne O Na, ,− +2

10 8 11   3 
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جدول زیر را از سمت چپ جدول تناوبی جدا نموده ایم. با توجه به این مطلب بگویید که کدام عنصر تمایل بیش تری برای رسیدن - 9
به آرایش گاز نجیب را دارد؟ 

D  4  B  3  C  2  A  1

برای نافلزها، شعاع اتم با واکنش پذیری رابطه ی ……… دارد، زیرا ………- 10
1  مستقیم - هر چه شعاع بزرگ تر باشد دافعه ی الکترون ها از یک دیگر کم تر می شود و راحت تر می توان الکترون کسب کرد.

2  معکوس - هر چه شعاع کوچک تر باشد تراکم الکترون ها بیش تر می شود و راحت تر الکترون از دست می دهد.
3  مستقیم - هر چه شعاع بزرگ تر باشد جاذبه ی هسته نسبت به الکترون ها کم تر می شود و راحت تر الکترون از دست می دهد.
4  معکوس - هر چه شعاع کوچک تر باشد جاذبه ی هسته نسبت به الکترون ها بیش تر می شود و راحت تر الکترون کسب می کند.

کدام یک از عناصر زیر به آرایش الکترونی گاز نجیب موجود در دوره ی سوم می رسد؟- 11
4  هر سه گزینه   P15   3   Ca20   2   Cl17   1

12 -I Br Cl F( , , , )53 35 17 9 در کدام گزینه، میزان واکنش پذیری هالوژن ها و علت آن به درستی آورده شده است؟ 

I - هر چه جرم اتمی کم تر باشد واکنش پذیری بیش تر می شود. Br Cl F< < <   1
I - هر چه تعداد پروتون ها بیش تر باشد، واکنش پذیری بیش تر می شود. Br Cl F> > >   2

I - هر چه شعاع اتمی کم تر باشد، واکنش پذیری بیش تر می شود. Br Cl F< < <   3
I - هر چه تعداد مدارهای الکترونی بیش تر باشد، واکنش پذیری بیش تر می شود. Br Cl F> > >   4

ترکیبات یونی و نام گذاری آن ها

13 -Na O F K Cl Mg( , , , , , )11 8 9 19 35 12 در کدام ترکیب زیر، کاتیون و آنیون آرایش الکترونی مانند هم دارند؟ 

MgCl2  4  KF  3  MgO  2  NaCl  1

A عنصری از گروه دوم جدول تناوبی و B عنصری با عدد اتمی 8 است. ماده ای که از عنصر A و B ساخته شده است، کدام یک - 14
از خواص زیر را دارد؟

2  براق و جلاپذیر است. 1  در حالت جامد رسانا است.  
4  نرم است و درجه ی سختی آن کم  است. 3  شکننده است.  

کدام یک از عناصر زیر تمایل بیش تری برای شرکت در پیوند یونی دارد؟- 15
Na11   4  K19   3  Ca20   2   Li3   1

عدد اتمی عناصر A و B به ترتیب 11 و 35 است. فرمول ماده ای که از ترکیب آن  ها حاصل می شود کدام است؟- 16
A B2 2   4  AB2   3  A B2   2  AB  1

از واکنش عنصر ……… جدول تناوبی با عنصر ……… ترکیب یونی ایجاد می شود.- 17
4  دوم - دوازدهم 3  نهم - نوزدهم  2  ششم - شانزدهم  1  سوم - سیزدهم 

کدام یک از گزینه های زیر فاقد مولکول است؟- 18
4  هر سه گزینه 3  سرب  2  سدیم نیترات  1  مس سولفات 

)Al با یکی از گازهای هالوژن، ماده ای با کدام فرمول به دست می آید؟ )در این فرمول به جای - 19 )13 در اثر واکنش فلز آلومینیوم 

گاز هالوژن از X استفاده شده است.(
Al X3 2   4   AlX3   3  Al X2 3   2   Al X3   1

BA

DC
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فرمول شیمیایی یک ترکیب یونی، نشان دهنده ی ………- 20
2  ساده ترین نسبت بین اتم ها است. 1  تعداد یون های سازنده ی هر مولکول است. 

4  تعداد بارهای آنیون و کاتیون ها است. 3  ساده ترین نسبت یون ها در ترکیب است. 

نام کدام ترکیب درست نوشته نشده است؟- 21
Ca کلسیم هیدروکسید OH( )= 2   2 =ZnSO روی سولفات   4   1

=CuSO سولفات مس 4   4 =KF پتاسیم فلوئورید     3

22 -Ca( )20 فرمول ترکیبی که از عنصر Ca و یون هیدروکسید ساخته شده است، چیست؟ 

 Ca OH( )3   4  CaOH2   3   Ca OH( )2   2  Ca OH2   1

در کدام گزینه، عنصر سمت راست برای رسیدن به آرایش گاز نجیب تبدیل به کاتیون و عنصر سمت چپ برای رسیدن به آرایش - 23
گاز نجیب تبدیل به آنیون می شود؟

C F−6 9   4   S Li−16 3   3  Li Ba−3 56   2  Rb Al−37 13   1

 در کدام یک از ترکیبات زیر از بقیه بیش تر است؟- 24
jHk•U´UH 

´UH Ì¼º

نسبت 

4  کلسیم کلرید 3  سدیم سولفات  2  پتاسیم هیدروکسید  1  منیزیم کربنات 

در صورتی که به تعداد الکترون هایی که هر اتم در تشکیل پیوند یونی مبادله می کند ظرفیت آن بدانیم، در بین اتم های زیر چند - 25
Na Ca S Sr I K Br, , , , , ,11 20 16 38 53 11 35 ) است؟   )+2 اتم وجود دارد که ظرفیت آن 

1  4  4  3  3  2  2  1

تعداد پروتون های دو اتم A و B به ترتیب 19 و 53 است. فرمول ماده ای حاصل از ترکیب این دو اتم چیست؟- 26
AB   4   A B2 2   3  AB2   2  A B2   1

نام کدام ماده به درستی در مقابل فرمول آن نوشته شده است؟- 27
Mg منیزیم نیتریت NO: ( )3 2   2 NaI  1 : سدیم یدید  

4  هر سه گزینه NH آمونیاک نیترات  NO: 4 3   3

28 - Y و X عنصری از گروه ششم اصلی جدول تناوبی است. فرمول ماده ای که از ترکیب Y عنصری از گروه اول جدول تناوبی و X
حاصل می شود کدام است؟

 X Y2   4  XY2  3   X Y3   2  XY  1

کدام گزینه در مورد ماده ی مرکبی با فرمول AB درست است؟- 29
−B ساخته شده است. +A و  1  این ماده از یون های 

2  همه ی الکترون هایی که اتم A برای رسیدن به آرایش گاز نجیب می بایست از دست بدهد را، اتم B گرفته است.
3  در هر مولکول از این ماده یک پیوند یونی برقرار است.

4  خواص ماده ی AB، ترکیبی از خواص A و خواص B است.

کدام گزینه نمی تواند مربوط به یک جامد مولکولی باشد؟- 30
CaCO3   2   SO2   1

4  هر سه گزینه جامد مولکولی هستند.    CO2   3
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عدد اتمی عناصر پتاسیم، کلسیم، اکسیژن و فلوئور به ترتیب 19، 20، 8 و 9 است. با توجه به این اطلاعات به سؤال های 31 و 32 
پاسخ دهید.

آرایش الکترونی یون های کدام یک از عناصر فوق مانند هم است؟- 31
4  پتاسیم و فلوئور 3  اکسیژن و فلوئور  2  فلوئور و کلسیم  1  پتاسیم و اکسیژن 

کدام گزینه مقایسه ی بین شعاع یونی عنصر فوق را به درستی نشان داده است؟- 32
< شعاع یون فلوئور 2  شعاع یون کلسیم  > شعاع یون پتاسیم  1  شعاع یون کلسیم 
< شعاع یون پتاسیم 4  شعاع یون کلسیم  < شعاع یون فلوئور  3  شعاع یون اکسیژن 

در کدام گزینه نام مواد زیر به درستی نوشته شده است؟- 33
Na CO NO Cu OH Rb MgF O K, , ( ) , , , ,− + − +2

2 3 3 2 2

1  یون پتاسیم - اکسید - منیزیم فلوئورید - یون روبیدیم - هیدروکسید مس - نیترات - کربنات سدیم
2  یون پتاسیم - اکسید - منیزیم فلوئورید - یون روبیدیم - مس هیدروکسید - نیترات - سدیم کربنات

3  پتاسیومید - یون اکسیژن - فلوئورید منیزیم - یون روبیدیم - هیدروکسید مس - نیترات - کربنات سدیم
4  پتاسیم - یون اکسیژن - فلوئورید منیزیم - یون روبیدیم - مس هیدروکسید - یون نیترات - سدیم کربنات

در کدام گزینه فرمول مواد زیر به درستی نوشته شده است؟- 34
MgO Al SO Ca OH KNO, ( ) , ( ) ,2 4 3 2 3

1  پتاسیم نیترات - کلسیم هیدروکسید - سولفات آلومینیوم - اکسید منیزیم
2  پتاسیم نیتریت - هیدروکسید کلسیم - آلومینیوم سولفات - منیزیم اکسید
3  پتاسیم نیترات - کلسیم هیدروکسید - آلومینیوم سولفات - اکسید منیزیم
4  پتاسیم نیترات - کلسیم هیدروکسید - سولفات آلومینیوم - منیزیم اکسید

H ماده ای است که از عنصر هیدروژن و عنصر B ساخته شده است. اگر XB یک ماده ی مرکب باشد، کدام گزینه در رابطه - 35 B2
با عنصر X می تواند صحیح باشد؟

1  تعداد الکترون های لایه ی آخر عنصر B، سه برابر تعداد الکترون های لایه ی آخر عنصر  X است.
2  عنصر X و عنصر B می توانند فلز یا نافلز باشند.

3  عنصر B می تواند فلز یا نافلز باشد ولی عنصر X حتماً فلز است.
4  گزینه های )1( و )2( صحیح است.

با توجه به اطلاعات زیر بگویید تعداد ذرات باردار در کدام ترکیب یونی بیش تر است؟- 36
MnO K NO Al SO Mg F, , , , , ,− − −2

4 19 3 13 4 12 9

4  پتاسیم پرمنگنات 3  پتاسیم نیترات  2  آلومینیوم سولفات  1  منیزیم فلوئورید 

اگر X عنصری از گروه دوم جدول تناوبی باشد و بار یون کربنات 2-، فرمول ترکیب یونی که از یون X و یون کربنات درست - 37
شده است کدام گزینه است؟

 X CO( )2 3 2   4  X CO( )3 2   3   X CO2 3   2  XCO3   1

با توجه به اطلاعات زیر فرمول کدام یک از ترکیبات زیر به اشتباه نوشته شده است؟- 38
F SO NO CO Al NH Br Ca Na− − − +− − − − − − − −2 2

9 4 3 3 13 4 35 20 11

 AlF3   4  NH Br4   3   NaSO4   2  Ca NO( )3 2   1
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از - 39 کدام یک  عضو   Y باشد،  داشته  وجود   NH Y4 فرمول  با  ترکیبی  اگر  است.   NH+
4 فرمول  با  اتمی  چند  یون  نام  آمونیوم 

گروه های جدول تناوبی می تواند باشد؟
4  گروه ششم جدول تناوبی 3  گروه فلزات قلیایی خاکی  2  گروه هالوژن ها  1  گروه فلزات قلیایی 

برای تشکیل کدام ترکیب، عناصر با ظرفیت های یکسان شرکت کرده اند؟- 40
4  آلومینیوم نیترید 3  آلومینیوم کربید  2  پتاسیم سولفید  1  منیزیم کلرید 

X وجود داشته باشد، عنصر X عضو - 41 Cr O2 2 7 Cr است. اگر ترکیبی با فرمول شیمیایی  O −2
2 7 دی کرومات نام آنیونی با فرمول 

کدام یک از گروه های جدول تناوبی می تواند باشد؟
4  گروه سوم اصلی جدول تناوبی 3  گروه هالوژن ها  2  گروه فلزات قلیایی خاکی  1  گروه فلزات قلیایی 

تنوع پیوندها در کدام ترکیب از سایر ترکیب ها بیش تر است؟- 42
C H O6 12 6   4   C H3 8   3  AlCl3   2  CaCO3   1

ویژگی های ترکیبات یونی

کدام یک از ترکیبات یونی زیر دارای پیوندهای یونی قوی تری است؟- 43
CaBr2   4  KBr  3   CaCl2   2  KCl  1

کدام ماده دارای پیوندهای قوی تری نسبت به بقیه است؟- 44
KCl  4  HCl  3  CH4  2   H O2   1

کدام گزینه درست است؟- 45
1  رابطه ی قدرت پیوند یونی با شعاع یون ها مستقیم است.

2  برای تشکیل پیوند یونی الکترون های لایه ی آخر نافلزات به لایه ی آخر الکترونی فلزات منتقل می شوند.
3  در پیوند یونی فلزها همواره کاتیون اند.
4  در پیوند یونی آنیون ها همواره نافلزند.

+X و X درست است؟- 46  ، X− اگر X عنصری فرضی باشد، کدام گزینه در رابطه با شعاع های 
 X X X+ −> >   4   X X X− +> >   3  X X X− +> >   2   X X X+ −> >   1

Ä nIM¼· چگالی بار گویند، کدام گزینه مقایسه ی درستی نسبت به چگالی بار انجام داده است؟- 47

·¼Ä “I•{

در صورتی که به نسبت 

2  یون فلوئورید > یون کلرید > یون اکسید   1  یون سولفید 
4  یون سدیم > یون پتاسیم 3  یون منیزیم < یون کلسیم  

کدام یک از ترکیبات زیر دارای نقطه ذوب بالاتری نسبت به بقیه است؟- 48
NaCl  4  NaF  3   MgCl2  2  MgF2   1

کدام گزینه در رابطه با نقطه ی ذوب و جوش بلورهای یونی درست است؟- 49
1  نقطه ی ذوب بلورهای یونی با شعاع یونی رابطه ی مستقیم دارد.

2  نقطه ی ذوب بلورهای یونی با بار یون ها رابطه ی عکس دارد.
3  نقطه ی ذوب بلورهای یونی با بار یون ها و شعاع یون ها رابطه ی مستقیم دارد.

4  هیچ کدام



رفتار اتم ها با یک دیگر

فصل دوم

دلیل پایدار بودن این عناصر )یا کم بودن واکنش پذیری آن ها( کامل بودن لایه ی ظرفیت ش��ان است. He نیز - گزینه ی  1   4
از عناصر گروه هجدهم است که بسیار پایدار است ولی در لایه ی ظرفیت خود دو الکترون دارد.

عنصرهای گروه اول با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می رسند.- گزینه ی  2   1
عنصرهای گروه هفدهم با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود می رسند.

عناصر موجود در گروه هفدهم جدول تناوبی که به هالوژن ها معروف اند با گرفتن یک الکترون و تبدیل ش��دن - گزینه ی  3   4
)X به آرایش گاز نجیب می رسند. )− به 

2 - گزینه ی  4

Li+3 به آرایش گاز نجیب هلیوم رسیده است.
Xe54 بیش تر اس��ت. پس این عنصر متعلق به گروه اول - گزینه ی  5 عدد اتمی این عنصر، یک عدد از عدد اتمی عنصر    3

+X تبدیل شود. جدول تناوبی است و برای رسیدن به آرایش گاز نجیب می بایست یک الکترون از دست بدهد و به یون 
برای فلزات هر چه شعاع اتم بیش تر باشد، از دست دادن الکترون برایش ساده تر است و در نتیجه واکنش پذیری - گزینه ی  6   2

عنصر بیش تر می شود.
3 - گزینه ی  7

این عنصر متعلق به گروه دوم جدول تناوبی است، یک فلز می باشد و برای رسیدن به آرایش گاز نجیب 2 الکترون از دست می دهد 
X می باشد. −2 بنابراین حالت یونی این ماده 

3  - گزینه ی  8
هر سه ذره موجود در این گزینه دارای 10 الکترون هستند و آرایش الکترونی مقابل را دارند.

از آن جایی که این جدول متعلق به س��مت چپ جدول تناوبی اس��ت پس این عناصر فلز هس��تند و فلزات با از - گزینه ی  9  2
دست دادن الکترون به آرایش گاز نجیب می رسند. 

پس هر چه فلز سمت چپ تر باشد، تعداد الکترون های لایه ی آخرش کم تر است و راحت تر می تواند به آرایش گاز نجیب برسد. پس 
فلزات A و C با از دست دادن تعداد الکترون های کم تری به آرایش می رسند. از طرفی هرچه فلز در پایین گروه باشد از دست دادن 

الکترون برایش آسان تر است پس C آسان تر از A الکترون از دست می دهد.
نافلزها تمایل به کسب الکترون دارند تا به آرایش گاز نجیب برسند.- گزینه ی  10   4

هر چه شعاع کوچک تر باشد جاذبه ی هسته نسبت به الکترون ها بیش تر می شود و راحت تر الکترون کسب می کنند.
Ar18 - گزینه ی  11 گاز نجیب موجود در سومین دوره ی جدول تناوبی آرگون است.   4
عناصر گروه هفدهم جدول تناوبی که به هالوژن ها معروف هس��تند، س��عی به کس��ب یک الکترون دارند تا به - گزینه ی  12   3

آرایش گاز نجیب هم دوره ی خود برسند و هر چه شعاع نافلز کم تر باشد، واکنش پذیری آن بیش تر می شود.
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2  - گزینه ی  13

 

 

 
A، عنصری از گروه فلزات قلیایی خاکی است و در لایه ی آخر خود دو الکترون دارد.- گزینه ی  14   3

B با عدد اتمی 8 ، در لایه ی آخر خود 6 الکترون دارد.
B تبدیل می شود. −2 A و B با گرفتن 2 الکترون به  +2 A با از دست دادن 2 الکترون با 

، ماده مرکب AB را درست می کنند. مواد مرکب شکننده و سخت اند. این مواد در حالت جامد رسانای جریان برق نیستند. B −2 A و  +2

Na ،Li و K، سه عنصر اول گروه فلزات قلیایی اند.- گزینه ی  15   3
در فلزات هر چه ش��عاع یونی بیش تر باش��د، از دست دادن الکترون ساده تر می شود و تمایل فلز برای شرکت در پیوند یونی افزایش 

می یابد. بنابراین تمایل K برای شرکت در پیوند یونی بیش تر است.
Ca فلز هم دوره با K است که در گروه فلزات قلیایی خاکی قرار دارد.

واکنش پذیری عناصر گروه فلزات قلیایی از عناصر گروه فلزات قلیایی خاکی هم دوره ی خودشان بیش تر است.
1 - گزینه ی  16

A11   : عنصر 

+A می شود. در لایه ی آخر خود یک الکترون دارد که با از دست دادن آن به آرایش اکتت می رسد و تبدیل به 

B35 : عنصر 

−B  می شود. در لایه ی آخر خود هفت الکترون دارد که با گرفتن یک الکترون به آرایش اکتت می رسد و تبدیل به 
ترکیبات یونی از فلزات کاتیونی و نافلزات آنیونی ساخته می شود.- گزینه ی  17   3

عنصر سوم جدول تناوبی:  ، متعلق به گروه یک است و فلز است.

عنصر سیزدهم جدول تناوبی:  ، متعلق به گروه سوم اصلی است و فلز است.

عنصر ششم جدول تناوبی:  ، متعلق به گروه چهارم اصلی است و نافلز است.

عنصر شانزدهم جدول تناوبی:  ، متعلق به گروه ششم اصلی است و نافلز می باشد.

He است که مربوط به گازهای نجیب است. عنصر دوم جدول تناوبی:  ، 

عنصر دوازدهم جدول تناوبی:  ، متعلق به گروه دوم جدول تناوبی است و یک فلز است.

ترکیبات یونی دارای بلور یونی و فلزات دارای بلور فلزی اند.- گزینه ی  18   4
ترکیبات یونی و فلزات فاقد مولکول اند.

NaNO3 ترکیبات یونی اند. ، سدیم نیترات با فرمول  CuSO4 مس سولفات با فرمول 
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3 - گزینه ی  19
Al می شود و به آرایش گاز نجیب می رسد. +3 آرایش الکترونی آلومینیوم  است که با از دست دادن سه الکترون تبدیل به 

−X تبدیل می گردند. هالوژن ها در لایه ی آخر خود هفت الکترون دارند و با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب می رسند و به 
ALX3 خواهد داشت. −X وجود دارد، فرمول  Al و  +3 ماده ای که در آن 

فرمول شیمیایی یک ترکیب یونی، ساده ترین نسبت یون ها در این ترکیبات را نشان می دهد.- گزینه ی  20   3
در نام گذاری ترکیبات یونی، ابتدا نام کاتیون و سپس نام آنیون می آید.- گزینه ی  21   4
عدد اتمی عنصر کلسیم 20 است، پس آرایش الکترونی آن به صورت زیر است:- گزینه ی  22   2

Ca تشکیل دهد. +2 برای رسیدن به آرایش گاز نجیب می بایست 2 الکترون از دست بدهد و یون 
−OH درس��ت ش��ده اس��ت  Ca و  +2 −OH اس��ت، فرم��ول ش��یمیایی م��اده ای ک��ه از  از آنجایی ک��ه ی��ون هیدروکس��ید، 

 می شود.

3 - گزینه ی  23

                         
3 - گزینه ی  24

5
3

MgCO3 که نسبت فوق در آن برابر است با:  منیزیم کربنات با فرمول 

3
3

پتاسیم هیدروکسید با فرمول KOH که نسبت فوق در آن برابر است با: 

7
3

Na که نسبت فوق در آن برابر است با:  SO2 4 سدیم سولفات با فرمول 

3
2

CaCl2 که نسبت فوق در آن برابر است با:  کلسیم کلرید با فرمول 

Ca20 که در لایه ی آخر خود 2 الکترون دارند ظرفیت - گزینه ی  25 Sr38 و  ب��ا توجه به تعریف فوق از ظرفیت، عناص��ر    1
) خواهند داشت. )+2

4 - گزینه ی  26

            
Mg فرمول شیمیایی ماده ای به نام منیزیم نیترات است.- گزینه ی  27 NO( )3 2   1

NH فرمول شیمیایی ماده ای به نام آمونیوم نیترات است. NO4 3
X عنصری از گروه یک جدول تناوبی است. پس در لایه ی آخر خود یک الکترون دارد و با از دست دادن آن - گزینه ی  28   4

+X می گردد. به آرایش گاز نجیب می سد و تبدیل به 
Y عنصری از گروه شش��م اصلی اس��ت. پس در لایه ی آخر خود ش��ش الکترون دارد و با گرفتن دو  الکترون به آرایش گاز نجیب 

Y می گردد. −2 می رسد و تبدیل به 
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B ساخته شده باشد.- گزینه ی  29 −2 A و  +2 گزینه ی )1( می تواند درست باشد ولی ممکن است این ماده ی مرکب از یون های    2
مواد مرکب مولکول ندارند و خواص آن ها ارتباطی به عناصر سازنده شان ندارد.

CO ساخته شده است.- گزینه ی  30 −2
3 Ca و  +2 CaCO3 جامدی یونی است که از یون های  کلسیم کربنات یا    2

3 - گزینه ی  31

:O       آرایش الکترونی اکسیژن:            −2 آرایش الکترونی

:F          آرایش الکترونی فلوئور:              آرایش الکترونی−

:K       آرایش الکترونی پتاسیم:        + آرایش الکترونی

:Ca    آرایش الکترونی کلسیم:        +2 آرایش الکترونی 

+K هر دو دارای 18 الکترون اند، اما شعاع یون کلسیم کم تر از شعاع یون پتاسیم است. زیرا کلسیم - گزینه ی  32 Ca و  +2   4
در هس��ته ی خود 20 پروتون و پتاسیم در هس��ته ی خود 19 پروتون دارد. چون تعداد پروتون های موجود در هسته ی کلسیم بیش تر 

است، جاذبه ی بین هسته و الکترون ها در کلسیم بیش تر از پتاسیم است.
به همین دلیل هس��ته ی کلس��یم الکترون ها را بیش  تر هسته ی پتاسیم به س��مت خود می کشد و شعاع یون کلسیم کم تر از شعاع یون 

پتاسیم می شود. با همین استدلال می توان گفت که شعاع یون اکسیژن از شعاع یون فلوئور بیش تر است.
در نام گذاری ترکیبات یونی همواره اول نام کاتیون و سپس نام آنیون می آید. به همین دلیل مس هیدروکسید - گزینه ی  33   2

درست است، نه هیدروکسید مس!
در فرمول ترکیبات یونی، ماده ی سمت چپ کاتیون و ماده ی سمت راست آنیون است.- گزینه ی  34   4

در نام گذاری ها هم ابتدا اسم کاتیون و بعد از آن اسم آنیون می آید.
H ترکیبی کووالانسی است. از فرمول این ماده می فهمیم که عنصر B برای رسیدن به آرایش هشتایی، به - گزینه ی  35 B2   1

اش��تراک گرفتن دو الکترون نیاز دارد. پس در لایه ی آخر عنصر B باید ش��ش الکترون باشد و این عنصر از عناصر گروه ششم اصلی 
است. مانند S ،O و ...

از آنجایی که XB ماده ای مرکب است، پس X در لایه ی آخر خود دو الکترون دارد و از عناصر گروه فلزات قلیایی است.
با توجه به اعداد اتمی عناصر فوق، می توان به گروه این عناصر در جدول تناوبی پی برد و از آن می توان برای - گزینه ی  36   2

به دست آوردن نوع یون هایشان بهره گرفت.
+K یون های عناصر فوق می شو ند. Al و  +3  ، Mg +2  ، F− به این ترتیب 

KMnO4 است  KNO3 و   ، Al SO( )2 4 3  ، MgF2 حال به کمک این یون ها  می توان فرمول مواد را به دست آورد که به ترتیب 

و تعداد یون ها در هر واحد از این مواد به ترتیب 3، 5، 2 و 2 است.
عناصر گروه دوم جدول تناوبی در لایه ی آخر الکترونی خود دارای 2 الکترون اند که برای رس��یدن به آرایش - گزینه ی  37   1

گاز نجیب این 2 الکترون را می بایست از دست بدهند. پس حالت یونی این عناصر X+2 است.
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.- گزینه ی  38 F− Al و  +3  ، Br−  ، Ca +2  ، Na+ با توجه به اعداد اتمی عناصر فوق، حالت یونی این عناصر عبارت است از    2

با توجه به اطلاعات مسأله بار آنیون Y باید 1- باشد که در این صورت Y عضو گروه هفتم جدول تناوبی است.- گزینه ی  39   2

N وجود دارد. همان طور که می بینید ظرفیت های این 2 عنصر با هم برابر است. - گزینه ی  40 −3 Al و  +3 در این ترکیب،    4
.)+3 3− و  به عبارت دیگر اندازه ی بار الکتریکی آنیون و کاتیون با هم برابر است )
−Cl ساخته شده است. Mg و  +2 منیزیم کلرید با فرمول شیمیایی MgCl2 که از 

K است. S2 S ساخته شده و فرمول آن  −2 +K و  پتاسیم سولفید که از 
Al است. C4 3 آلومینیوم کربید که فرمول آن ها 

با توجه به اطلاعات مسأله بار کاتیون X باید 1+ باشد. گروه فلزات قلیایی که گروه اول جدول تناوبی اند، برای - گزینه ی  41   1
+X تبدیل شوند. رسیدن به آرایش گاز نجیب می بایست یک الکترون از دست بدهند و به 

پیوندهای موجود در گزینه ی )2( همگی یونی اند.- گزینه ی  42   1
C دارای مولکول اند. H O( )6 12 6 C و گلوکز  H( )3 8 پیوندهای موجود در گزینه های )3( و )4( همگی کووالانسی هستند و پروپان 

( وجود دارد. CO −2
3 ( و هم پیوند کووالانسی )بین اتم های موجود در یون چند اتمی  CO −2

3 Ca و  +2 در کلسیم کربنات، هم پیوند یونی )بین 
پس تنوع پیوندها در این ماده بیش تر است.

عواملی که باعث قدرت پیوند یونی می ش��وند، کم بودن ش��عاع یون ها و زیاد بودن بار یون ها اس��ت که با این - گزینه ی  43   2
CaCl2 قوی ترین پیوند یونی را دارد. تفاسیر 

پیوند یونی قوی تر از پیوند کووالانسی است. )البته هر چیز استثناهایی هم دارد.(- گزینه ی  44   4
هر چه ش��عاع یون ها کم تر و بار یون ها بیش تر باش��د پیوند یونی قوی  تر اس��ت. شبکه ی یونی قدرت بیش تری - گزینه ی  45   3

دارد و دمای ذوب و جوش ترکیب یونی بیش تر است.
برای تشکیل پیوند یونی الکترون) ها( از مدار آخر الکترونی فلز )کاتیون( به نافلز )آنیون( انتقال می یابد.

−NO و ... نیز در ترکیبات یونی وجود دارند، پس در پیوند یونی آنیون ها همواره نافلز هستند غلط است.
3 یون های چند اتمی مانند 

شعاع یون های منفی نسبت به شعاع اتم خنثی افزایش می یابد. چرا که یون منفی الکترون های بیش تری نسبت به - گزینه ی  46   3
اتم خنثی کسب کرده است و الکترون های لایه ی آخر با دفع یک دیگر از هم فاصله می گیرند و همین امر باعث افزایش شعاع می شود.

شعاع یون های مثبت از شعاع اتم خنثی کم تر است.

O است. بار این دو یون با هم برابر است اما شعاع یون سولفید از شعاع - گزینه ی  47 −2 S و یون اکس��ید  −2 یون س��ولفید،    3
یون اکس��ید بیش  تر اس��ت )گوگرد عنصر بعدی اکسیژن در گروه شش اصلی است و شعاع اتمی در یک گروه از بالا به پایین افزایش 

می یابد.( پس چگالی بار یون اکسید از یون سولفید بیش تر است.
به کمک همین استدلال می توان به غلط بودن گزینه های )2( و )4( نیز پی برد.

هر چه شعاع یونی کم تر و بار یونی بیش تر باشد، نقطه ی ذوب بیش تر است.- گزینه ی  48   1
+Na بیش تر!  +Na کم تر است و بار آن از  Mg از  +2 شعاع یون 

+Na دارای نقطه ی ذوب بیش تری هستند. Mg از  +2 پس ترکیبات 
−Cl کم تر است و بار این دو با هم برابر است. −F از  شعاع یون 

MgF2 بیش ترین نقطه ی ذوب را خواهد داشت. در نتیجه ترکیب یونی 




