
 رسس های چهارگزینه ای فصل سوم

عقربه ي - 1 کدام  و  کدام ا	د  چپ  به  راست  از  ترتیب  به   B و   A قطب هاي  مقابل  شکل  در 
)سراسری خارج از ـشور ریاضی -88( مغناطیسي درست قرار گرفته است؟ 

1( )  ،S N,  )2   1( )  ، N S,  )1

2( )  ، N S,  )4   2( )  ،S N,  )3

دو آهن رباي میله اي را مطابق شکل، زیر یک صفحه کاغذ افقي قرار داده و روي صفحه براده هاي - 2
آهن مي  اشیم. خطوط میدان مغناطیسي به صورت کدام یک از شکل هاي زیر درمي آید؟  
)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 90(  

 )4   )3   )2   )1

10 آمپري رو به  ایین از آن مي گذرد. میدان مغناطیسي زمین در محل - 3 m2 از سقف اتاقی، در راستاي قائم آویزان است و جریان  سیمی به طول 
30 درجه مي سازد. 	یروي الکترومغناطیسي وارد بر سیم چند 	یوتون و در چه جهتي است؟ 0 گاؤس است و خطوط میدان با صفحه ي افقي زاویه ی  5/

، شرق 45 10−×  )4 ، غرب  45 10−×  )3 ، غرب  45 3 10−×  )2 ، شرق  45 3 10−×  )1
)سراسری خارج از ـشور ریاضی -92(- 4 SI معادل کدام است؟  N به ترتیب، آمپر، متر و 	یوتون باشد، یکای میدان مغناطیسی در  m و   ، A اگر 

N A
m
.  )4  A

N m.
 )3  N

m A.
 )2  N A m. .  )1

در شکل مقابل، یک سیم افقي از بین قطبین یک آهن رباي 	علي شکل که روي 	یروسنیي قرار - ت
I بگذرد،  W است. اگر در جهت 	شان داده شده، از سیم جریان  دارد مي گذرد. وزن آهن ربا 

′W را 	مایس مي دهد. در این صورت کدام رابطه ي زیر درست خواهد بود؟ 	یروسنج عدد 
W W′=  )1
W W′<  )2
W W′>  )3

4( اظهار نظر قطعي امکان پذیر نیست.

B در حرکت است، در شکل 	شان داده شده است. جهت سرعت الکترون کدام - ت


F وارد بر الکترو	ي که در میدان مغناطیسي 


	یروي 
)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 86( F درو	سو است.( 



B روي صفحه و 


است؟ )

v →
  )2   v  )1

4( گزینه هاي )2( و )3(   v  )3
دو - ت به  شرق  به  غرب  راستای  در   g8 جرم  و   m1 طول  به   CD سیم  روبه رو،  شکل  مطابق 

برابر  محل  این  در  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  اگرا	دازه ی  است.  شده  بسته  فنری  	یروسنج 
mT0 و به سوی شمال باشد، چه جریا	ی بر حسب آمپر و در چه جهتی از سیم CD بگذرد  5/

)قلم چی(   Ng
kg

10=( ) تا 	یروسنج ها عدد صفر را 	شان دهند؟ 

2( 160، به سمت شرق 1( 160، به سمت غرب  
4( 0/16 ، به سمت شرق 3( 0/16 ، به سمت غرب  
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	یروي - ت است.  حرکت  در  مغناطیسي  میدان  بر  عمود  مسیري  در   v سرعت  با  الکترو	ي  روبه رو،  شکل  در 
الکترومغناطیسي وارد بر الکترون در یک لحظه 	شان داده شده است. از آن لحظه، قسمتي از مسیر حرکت 
)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 87( الکترون در میدان کدام است؟  

 )4    )3   )2   )1

m به سمت مغرب - ت
s

200 −C50 با سرعت  µ 0 تسلا برقرار است، ذره ای با بار الکتریکی  04/ در مکا	ی که میدان مغناطیسی یکنواخت 

در حرکت است. اگر خطوط میدان مغناطیسی افقی و جهت میدان به سمت شمال باشد، 	یروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره چند 	یوتون 
و در کدام جهت است؟ 

، پایین 44 10−×  )4 ، بالا  44 10−×  )3 ، جنوب  32 10−×  )2 ، شمال  32 10−×  )1

q مطابق - 10 q در یک میدان مغناطیسی یکنواخت در حال چرخس است. اگر مسیر حرکت بار  0> بار الکتریکی 
)سراسری ریاضی - 91( شکل باشد، جهت میدان مغناطیسی کدام است؟ 

 )2    )1
 )4    )3

F  است. جهت - 11


v )درو	سو( در حرکت است و 	یروی وارد بر آن از طرف میدان مغناطیسی،  مطابق شکل، بار الکتریکی منفی، با سرعت 
)سراسری تجربی - 91( میدان مغناطیسی کدام است؟ 

 →  )2  ↑  )1
←  )4   ↓  )3

دو میله ی رسا	ای CD و EF که در مداری شامل مولد، آمپرسنج و کلید قطع و وصل است، توسط دو گیره ی عایق به صورت افقی 	گه - 12
داشته شده ا	د و میله ی رسا	ای AB که از بین قطبین یک آهن ربای U شکل عبور کرده روی دو میله ی افقی CD و EF تکیه دارد. اگر 
)سراسری ریاضی - 94( کلید K را وصل کنیم، میله ی AB چگو	ه حرکت می کند؟  

1( به سمت بیرون آهن ربا می لغزد.
2( به سمت داخل آهن ربا می لغزد.

3( به سمت بالا پرتاب می شود. 
4( به تکیه گاه فشرده می شود.

10 سا	تی متری از این سیم چند گاؤس است؟ - 13 20 آمپر می گذرد. میدان مغناطیسی در فاصله ی  از سیم راست و طویلی جریان 
)سراسری ریاضی – 92(  

24 10−π×  )4  54 10−π×  )3  14 10−×  )2  34 10−×  )1
از دو سیم 	ازک، دراز و مستقیم که عمود بر صفحه قرار دار	د، جریان هایي مطابق شکل روبه رو مي گذرد. بزرگي میدان مغناطیسي 	اشي - 14

M 	زدیک تر شود، بزرگي میدان  x به 	قطه ي 
2

TB است. اگر یکي از سیم ها، در همان راستا به ا	دازه ي  M برابر  از دو سیم در 	قطه ي 

)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 89(  TB مي شود؟  M چند برابر  در 	قطه ي 
1
3

 )2   3 )1

3
2

 )4   2
3

 )3

یک الکترون مطابق شکل به موازات سیم دراز حامل جریان الکتریکي در حرکت است. در آن لحظه 	یروي - ت1
)سراسری خارج از ـشور تجربی - 87( الکترومغناطیسي وارد بر الکترون به کدام جهت است؟ 

⊗  )2     )1

↑  )4   ↓  )3



285

M در صفحه ي - ت1 I2 هستند و 	قطه ي  در شکل روبه رو، دو سیم مستقیم و بلند حامل جریان هاي I1 و 

M در کدام جهت و چند تسلا است؟  دو سیم قرار دارد. میدان مغناطیسي حاصل از دو سیم در 	قطه ي 

)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 88(  T m
A

7
0 4 10−µ = π× .( )

510− ⊗,  )2   510−
,  )1

57 10−× ,  )4   57 10−× ⊗,  )3

مطابق شکل روبه رو، دو سیم راست و طویل، عمود بر صفحه ی کاغذ و حامل جریان های هم ا	دازه و - ت1
	اهمسو هستند. اگر روی عمودمنصف خط واصل دو سیم از 	قطه ی M تا 	قطه ی N حرکت کنیم، بزرگی 

)قلم چی( برآیند میدان های مغناطیسی 	اشی از جریان سیم ها چگو	ه تغییر می کند؟ 
1( پیوسته افزایش می یابد.
2( پیوسته کاهش می یابد.

3( ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد.

4( ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد.

I مطابق شکل می گذرد. بزرگی میدان مغناطیسی 	اشی از دو سیم در - ت1 از دو سیم موازی بلند، جریان 
)سراسری ریاضی- 86( P کدام است؟   	قطه ی 

Ix

a x
0
2 22

µ

π +( )
 )2   

Ia

a x
0
2 22

µ

π +( )
 )1

Ia

a x
0

2 2
µ

π +( )
 )4   

Ix

a x
0

2 2
µ

π +( )
 )3

دو سیم موازی بسیار بلند، حامل جریان I مطابق شکل زیر عمود بر صفحه قرار دار	د. بردار میدان - ت1
)سراسری تجربی - 94( مغناطیسی هر یک از دو سیم در 	قطه ی M در کدام شکل درست است؟ 

 )2
  

 )1

 )4

 

 
 )3

شکل های زیر، چهار آرایس را 	شان می دهد که در آن سیم های موازی حامل جریان I در گوشه های مربع های مشابه قرار گرفته ا	د و - 20
سیم ها بلند و همگی عمود بر صفحه ا	د. در کدام شکل بزرگی میدان مغناطیسی برآیند در مرکز مربع بیس ترین مقدار را دارد؟  

)سراسری تجربی - 94(  

 )4   )3   )2   )1

شده، - 21 داده  	شان  جهت  در  صفحه ا	د،  بر  عمود  که  موازي  بلند  سیم  دو  از  روبه رو،  شکل  در 
M کدام است؟ I2 مي گذرد. جهت میدان مغناطیسي برآیند در 	قطه ي  جریان هاي I1 و 

)سراسری خارج از ـشور ریاضی - 91(

 )4    )3   )2   )1
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B قطب - گزینه ی  1 N و  A قطب  S است بنابراین  N به  خطوط میدان در خارج آهن ربا از   2
N عقربه ي مغناطیسي سوي خطوط میدان را نشان مي دهد. از این رو عقربه ي مغناطیسي  S است. قطب 

)1( در میدان درست قرار گرفته است.

هنگامي ک��ه قطب ه��اي همنام در مجاورت هم قرار مي گیرند، خطوط میدان مطابق ش��کل گزین��ه ي 4 بوده که کاملًا رانش - گزینه ی  2  4
مغناطیسي دو قطب همنام را به نمایش مي گذارد.

30 درجه مي سازند، زاویه ي - گزینه ی  3 سیم در امتداد قائم و عمود بر صفحه ي افقي است. وقتي خطوط میدان با صفحه ي افقي زاویه ي   1

090 مي شود. اندازه ي نیروي وارد بر سیم برابر خواهد شد با: 30 60α = − = بین خطوط میدان و سیم برابر 

F I lB F F N4 4310 2 0 5 10 5 3 10
2

− −= α ⇒ = × × × × ⇒ = ×sin /

به کمک قاعده ي دست راست جهت نیروي وارد بر سیم توسط میدان مغناطیسي کره ي زمین را به دست 
F رو به شرق است. B درونسو )رو به شمال(، بنابراین  مي آوریم. جهت جریان رو به پایین و جهت 

F وارد مي شود. با توجه به - گزینه ی  4 I lB= αsin هرگاه یک سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسي قرار گیرد، بر آن نیروي   2

این رابطه  مي توان نوشت:
F NB T

I l A m
= ⇒ =

αsin .

I مي گذرد توسط میدان - گزینه ی  ت با توجه به قاعده ي دست راست هنگامي که از سیم جریان   2
F رو به بالا بر سیم وارد مي شود. مغناطیسي آهن ربا نیروي 

F توسط سیم حامل جریان بر آهن ربا رو به پایین وارد مي شود که  بنا بر قانون سوم نیوتون نیرویي برابر 
سبب مي گردد نیروسنج، نیرویي بزرگ تر از وزن آهن ربا را نشان دهد.

F وارد بر بار الکتریکي بر راستاي سرعت و میدان مغناطیسي - گزینه ی  ت دقت کنید که نیروي   4
عم��ود اس��ت از این رو ب��ا توجه به قاعده ي دس��ت چپ براي ب��ار منفي تمام بردارهاي س��رعت که در 

B هستند مي توانند بردار سرعت الکترون باشند. نیم صفحه ی سمت راست 

با توجه به این که جهت میدان مغناطیسی یکنواخت از جنوب به شمال است، اگر جهت جریان از غرب به سمت شرق باشد، - گزینه ی  ت  2
با استفاده از قاعده ی دست راست، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیم به طرف بالا خواهد بود و می تواند نیروی وزن سیم را خنثی کند، در این 

حالت نیروسنج ها می توانند عدد صفر را نشان دهند، بنابراین داریم:

BF mg IlB mg I I A
0

0
90 3 3

90 1
1 0 5 10 1 8 10 10 160α= − −

=
= ⇒ α = → × × × × = × × ⇒ =

sin
sin /

باتوجه به قاعده ی دس��ت چ��پ )برای الکترون(، نیروی وارد بر الکترون به س��مت - گزینه ی  ت  2
راست است بنابراین سرعت باید بالاسو باشد. در این صورت تحت تأثیر این نیرو، الکترون مسیر خط چین 

را طی می کند. 

A

A

B

A

B

B

A

A
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جهت رو به ش��مال را درونسو درنظر می گیریم. مطابق شکل و با استفاده - گزینه ی  ت  3
از قانون دست راست برای بار منفی، جهت نیرو به سمت بالاست.

F qvB N6 0 450 10 200 0 04 90 4 10− −= α = × × × × = ×sin / sin

v نیز مماس - گزینه ی  10 v عمود است و  نیروی میدان مغناطیسی در هر نقطه بر   2
F رو به مرکز دایره و در امتداد شعاع دایره است.  بر مسیر است، بنابراین 

v را داریم و با اس��تفاده از قانون دس��ت راست، جهت  F و  در یک نقطه مانند ش��کل جهت 
میدان مغناطیسی به دست می آید.

با استفاده از قانون دست راست، جهت میدان را به دست می آوریم. باید - گزینه ی  11  3
توجه کنیم که بعد از به دست آوردن، جهت میدان را بر عکس کنیم زیرا بار منفی است. 

جریان در سیم AB با توجه به مولد از A به B است. با توجه به قاعده ی - گزینه ی  12  1

دست راست جهت نیروی وارد بر سیم AB توسط میدان مغناطیسی آهن ربا به سمت بیرون 
آهن ربا بوده و میله به سمت بیرون آهن ربا می لغزد. 

با توجه به رابطه ی میدان مغناطیسی در اطراف سیم راست و طویل حامل جریان داریم:- گزینه ی  13  2

IB B T G
R

7 50 202 10 4 10 0 4
2 0 1

− −µ
= ⇒ = × × = × =

π
/

/

M - گزینه ی  14 I2 در نقطه ي  مطابق ش��کل می��دان مغناطیس��ي س��یم هاي I1 و   4

هم جهت و هم اندازه است.
TB B B B1 2 2= + =

، میدان مغناطیس��ي ناش��ي از آن سیم در نقطه ي 
I

B
r

0
2
µ

=
π

M نزدیک مي کنیم طبق رابطه ی  x به نقطه ي 
2

هرگاه یکي از س��یم ها را به اندازه ي 

T

T

B B
B B

3 3
2 2

′
= = ، بنابراین خواهیم داشت:   TB B B B2 3′ = + = M دو برابر مي شود، از این رو 

با توجه به قاعده ي دس��ت راس��ت براي میدان مغناطیس��ي س��یم حام��ل جریان میدان - گزینه ی  ت1  3
مغناطیسي سیم در محل گذر الکترون درونسو است.

طبق قاعده ي دست چپ براي بار منفي، نیروي وارد بر الکترون رو به پایین است.

با توجه به قاعده ي دس��ت راس��ت براي میدان مغناطیسي سیم راست حامل جریان میدان - گزینه ی  ت1  2
B2 برونسو است. میدان هاي مغناطیسي را به دست مي آوریم: M درونسو و میدان  B1 در محل 

  T

B TI
B B T

R B T

7 5
1 5 5 50

7 5
2

202 10 4 10
0 1 4 10 3 10 10
302 2 10 3 10
0 2

− −
− − −

− −

 = × × = ×µ 
= ⇒ ⇒ = × − × =

π  = × × = ×


¼vº»nj

¼vº»o

nj

M

¼vº»
/

/

مطابق ش��کل، اگر از نقط��ه ی M و روی عمودمنصف به طرف نقط��ه ی O حرکت کنیم، - گزینه ی  ت1  4
بزرگی میدان های مغناطیسی ناشی از جریان سیم ها افزایش یافته و نیز زاویه ی بین آن ها کاهش می یابد، به این 
ترتیب اندازه ی میدان مغناطیس��ی برآیند افزایش می یابد. به همین ترتیب می توان نش��ان داد که اگر از نقطه ی 
O به س��مت نقطه ی N حرکت کنیم، بزرگی میدان های مغناطیسی کاهش و زاویه ی بین آن ها افزایش می یابد، 

در نتیجه اندازه ی برآیند میدان های مغناطیسی کاهش می یابد.

A

B

A

A

A

B

A

A

A
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ابتدا بردار میدان هر یک را رسم می کنیم، سپس برآیند آن ها را به دست می آوریم:- گزینه ی  ت1  4

TB B B22 2
2 2

π− α π= = −α
( )

cos cos( )

T
I aB B

a x a x
0
2 2 2 2

2 2
2

µ
= α = ×

π + +
sin

T
Ia

B
a x

0
2 2

µ
=

π +( )

میدان مغناطیسی یک سیم راست طویل حامل جریان بر خط واصل بین سیم و - گزینه ی  ت1  1
نقطه ی مشاهده عمود است.

اکنون به حل مسأله می پردازیم:

I2 را رسم می کنیم.  خط عمود بر خط واصل M با سیم I1 و خط عمود بر خط واصل M با سیم 

در واقع میدان B1 ناش��ی از س��یم I1 بر خط عمود بر MI1 منطبق و میدان B2 ناشی از سیم 

I2 بر خط عمود بر MI2 منطبق است.

با قاعده ی دست راست جهت میدان هر سیم را در مرکز مربع برای هر گزینه مشخص کرده، سپس بیشینه ی مقدار میدان - گزینه ی  20  1

را مشخص می کنیم.

گزینه ی )1(: 

 

گزینه ی )2(: 

گزینه ی )3(:

برآیند میدان ها در مرکز مربع صفر است.
 

گزینه ی )4(:

برآیند میدان ها در مرکز مربع صفر است.

میدان مغناطیس��ي در یک نقطه بر خطي که آن نقطه را به س��یم وصل مي کند - گزینه ی  21  2
B2 بالاسو است. B1 پایین سو و میدان  عمود است. میدان 

I
B B B T

r
7 60

1 1 1
22 10 4 10

2 0 1
− −µ

= ⇒ = × × ⇒ = ×
π /

B B T
67

2 2
4 8 102 10

0 3 3
−− ×= × × ⇒ =

/

B2 است بنابراین میدان برآیند پایین سو است. B1 بزرگ تر از  میدان 

B

A

B

A




