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آنهدوپلاسچم. شب:ۀ

سبزد�سه
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جدایی جغرافیایی

شارش

به تدریج

غیر هر ( )n
n

ظاهری یک
( )n

میوزی
n

همتا n n
( )n ( )n

n
n

n n

یک زیستگاه

زایا زیستا
میوزی

n

n میوزی

n
n n

n

تخم

م�وزيخودلقاح. خطاي

والد گ�اه

فامتن تعداد دريال �اهش بدون گامت

دولادچمارياللاد
n2 6= n4 12=

دولاد» گ�اه از چمارياللاد گ�اه تش:�ل «چمگونهگ.

n

( )n

n
( )n
( )n



ADP

ATP

ATP ADP
ADP ATP

ATP

ATP  

ADP

ATP
ATP

ATP

( )¸ÃUAo¨CP ADP C ATP ATP به سرعت
کرآتینین

ATP  
ATP  

اکسیژن ATP
C H O O ADP P CO H O ATP

 
 

ATP  

ATP
ATP

ATP
ATP ATP

ATP ADP ATP

ATP

P

P

P

�رات�ن

آدنهوز�ن

آنهز�م آنهز�م P

P

P

�رات�ن

آدنهوز�ن

ADP ATP

پ�شماده» سطح دريال شدن ATP«ساخته

�رات�نفسفات

ATP

CO

CO



ATP ATP  
 

H NADH  
ATP  

CO O

NAD

NAD H e NADH H NADH
NADH

H NADH

NAD

FAD e H FADH FADH

FADH
FADH

FAD

NAD
H NADH NADH

P

ADPADP

ATP ATP

P

PP

P P P P

NADH H,
+

دوم

سوم

گلو�ز

فسفاته فرو�توز

فسفاته قند

فسفاته دو اس�د

پ�رووات

اول

قند�افت» «مراحل

P

NAD
+

NADH H
+

+

P

NAD
+

ADP

ATP

ADP

ATP

ADP

ATP

ADP

ATP
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نور
اکسیژن CO گیاهان
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انگل هایی

اوگلنا جلبک ها
برخی

حلقوی هر
هر

فاقد
اکثر

cازبع مجچموعهاي
ت�لا�وئ�دها

بستره

سبزد�سه غشاهاي

ت�لا�وئ�د

بستره

ال:ترونه. م�:روس:وپ با شده گرفته تصو�ر ب) ترس�چم. الف)

صاف غشاي دو

ريالنهاتنها و ريالنها دنها، محل

� ��سه هر به
م.گو�ند. /m5ت�لا�وئ�د m0

سبزد�سه» «ساختاريال
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نهوريال گ�رنهدة آنهتنهاي ال:ترون دهندة

ال:ترون پذ�رنهدة

نهوريال

اغلب هچم:اريالي دهندة نهشان ش:ل ا�ن

انهرژيريالسانه. براي فتوس�ستم � آنهتنهاي

م.باشد فتوس�ستم � وا�نش مر�ز به

وا�نش، مر�ز دريال موجود سبز�نۀ از aتا

شود. خاريالج برانهگ�خته ال:ترون

است. نه:رده شر�ت انهرژي انهتقال دريال �ه آنهتن.
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بسیار کمتر

باکتری پیوندهای نادرست

tجهش جانشی یک جز�

سرعت
wمیکرو sآلود

گرمازا

آمیلازهای پایدار پروتئین

باکتری های طبیعت
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