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ماهی ها
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دوزیستان مثانه
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 | روشن
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B

آآب خروج محل

�قهدداريال �اختۀ

آب وريالوود محل

منفذ سازنهدة ريالريالشتهاي �اختۀ

م انه� حفرةة

گواريالش�) حفرةة (نهه

�اختهها سا�رر
خاريالج� �اختۀ

نهازكنهازك پهن

B

B

B

B
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C
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معده
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طحال کبد
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 | برخی اندام لن� طحال
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مغز استخوان اریتروپویتین

.(
 |
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.(

C

B

C
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.( Q افزاید ( ــتر بیش

 | .( ژنتی¢

 |
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 .(
منفذدار لوله ای

دور لوله ای

hسرخر فقط

 | .(

 | ــن روش

منفذدار

.(
ــیرین آب ش

 | ــزی اسم ــضرو� غ

 | .( رقیق

 |
غیرارادی

 |
 |

دو

 |

 |
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C

B

B

C

م زنهاي

مثانهه
م زريالاهم زريالاه داخل� اسفن?تر

دريال�چه دريال�چه

(بالاتر) چمپ �ل ه

فوق�ل ه غدة

ريالاست �ل ه

(پا� نتر)

چمپ �ل ه س اهرگ

ريالگها ريالوي از
م��ند. عبوريال

ريالاست م زنهاي

(�وتاهتر)

C

بومن �پسول

پ چخوريالدة لولۀ

نهزد��

(قطوريالتر) آوريالان سرخرگ

(�مقطرتر) وابران سرخرگ

سنگفرش�

م?عب�
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 | ــدازۀ خود ان

شکاف های فراوان،  Bبیرو  |
چندلایه ای نیست   | ــت  ــول بومن اس ــیy دیوارۀ دروB کپس مربوط به یاخته های پودوس

یک لایۂ یاخته ای

 |  
 |

 | بزرگ برخی

انرژی جنب)  

پروتئین  pH  |
عمل تراوش  | ( pH

CO

 |

وابران   | .(

اوریک اسید

 |
اوره

تجمع  آمونیاک  |
.(

 H اندازه

تراوش   | pH
 |

وابران  |

 
 |

 |

تیموس

C

س اهرگ
(ج) چمپ �ل وي

(الف) آئوريالت سرخرگ

سرخرگ
(ب) چمپ �ل وي

س اهرگ بزريالگ

(د) ز�ر�ن

C

B

B

B

B
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CO ) HCO H
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H

 | ( )HCO pH  |
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چرE های

   |

 | (
  yبه راح

   |
.(

کپسول بومن

  |

 |  | (
اندازه 

 
ادرار   

   
   |

پوش)  دریچۂ  |
 .(  

بازجذب

آب   |
 | (  

ــح ترش

 |

.( هر

کوتاه و پامانند  |
 |

.(

ــتان مثانۂ دوزیس

 |  | .(  
 | .(

ــدری میتوکن

 |  |
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C

C

B

B

C

C

C
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 | .(
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.(

کبد

 |
  | .(
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 |
نیتروژن اضا�

 |

خودمختار ــاف ص

میزنای  |
 | ــ) مثانه مخاط پوش

اعصاب  |
.(

مثانهه
گ رنهدة تحر��

مثانهه �شش� 
م�انه��

انهع?اس شروع

مثانهه تخل ۀ
مثانهه د�واريالة �ش دگ�

بهطوريال �ل هها دريال ادريالاريال

م�شونهد. ساخته مستچمر
م�شود دوتا م�زنهايواريالد

بنداريالة پشت دريال ادريالاريال

م�شود. جچمع خاريالج�

واريالد ادريالاريال

م�شود. م زريالاه

ابتداي داخل� بنداريالة

م�شود. باز م�زريالاه
حر�ت� حس�پ ام پ ام

صاف ماه چههاي

شده منقبض مثانهه

عصب� دستگاه
(نهخاع) مر�زي

نهوزادان دريال

بالغ ن مغزدريال اريالاد يپردازش خاريالج�ي بنداريالة شدن باز

ادريالاريال خروج

م�شود خاريالج غ راريالاد صوريالت ادريالاريالبه ي

نهداريالنهد. مثانهه تخل ۀ ريالوي �نترل� و

مثانهه تخل ۀ ريالوي طر�ق ا�ن از

داريالنهد. �نترل اريالاديخود

قشری

 |

قشری  |

ــح ترش

C

B

B

C

�ل ه �پسول

قشري بخش

مر�زي بخش از هرم��

سرخرگ از انهشعاب�

س اهرگ از انهشعاب�

�ل ه لَپ

�ل ه سرخرگ

لگنچه

�ل ه س اهرگ

م زنهاي

C
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به نهفرون مجرا به شدن يواريالد

تراوش ط� فشاريال خون�چم�

پاهاي ب ن متعدد ش?افها از يعبوريال

بومن �پسول دريال پودوس�تها

غشا از يعبوريال

ضخ م پا�ه

فراوان غشا�� منافذ از عبوريال

سنگفرش� مو�رگ
لا�ۀ

گلومرول� �لاف�

مو�رگ�) اول (شب?ۀ

و زائد ريال�ز مواد

آوريالان سرخرگ غ رزائد

از بدن نه از موريالد مواد

لولۀ و گرد�زه مجراي دريالون

ادريالاريال جچمع�نندة

�اختهها يواريالد

و نهفرون د�واريالة

م�شونهد. جچمع�ننده

فعال انهتقال با اغلب

لولۀ دريال ب شتر و

نهزد�� ريال�زپرزداريالپ چ دة

فضا واريالد �اخته دريالون ياز

د�گر سچمت يب ن�اختها

م�شونهد. ادريالاريال يلولۀ

مو�رگ� شب?ۀ واريالد

م�شونهد. لولهاي دوريال

و سچمت س�اهرگهابه

م�ريالونهد. عچموم� گردش
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B

B
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 | برخلاف

 |   
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تنش و اضطراب ( ــس ریفلاک

پروتئین

 D سلیاک

 | Tپو کاهش

 | .( به تدریج ریفلاکس

 B کناری

Bکم خو B

اریتروپویتین

C B A
E D
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yپش yــ پش
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CO O  | .( فعال
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T
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 | پیکری yــکل اس
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هادی
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ــت ( شش هاس
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C

C

سهلخت� دريال�چۀ

دولخت� )دريال�چۀ )A

( )B

چمپ �رونهري )سرخرگ )C

شش� س ن� )دريال�چۀ )E
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C

B

B

A
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D C B A 

ــکمی ش

 | ــتراحت اس

 | ــی خارج  
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 دم عادی
wبازدم قب

) اکسیژن کمی
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wداخ  | کمی

C 

بالا  
 | بصل النخاع پایین

 | ( برخی
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بصل النخاع پل مغزی
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استراحت ضربان قلب نق) ندارد و توانایی اثر گذاری مستقیم روی قلب را هم ندارد. | 
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Qعمو

مهره داران
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 تر
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C

C

C

B
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C

دهل زي س نوس� گرة

ب نگره� مس رهاي
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دهل زي تاريالهاي دسته
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داريالد ريال�ز انهشعابات
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اس دي اوريال�� مواد و مدفوع دفع

شده مخلوط زائد و
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 | متفاو�

 | .(
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C
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C

C
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ممکن است
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پارانشیم های

 | دروB ترین ها

پوش)  | .( روپوست

کلاهک

دولپه

ــۂ ریش

 yدرخ  | .( تک لپه ای
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داروی ضدسرطان

.( ) ( پیشگیری
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C

B

C



B A

کامبیوم دو
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تک لپه

 | .( 8 6
 | .( 6

 |
.( 6

خارجی
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مریستمی
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(الف) نهخست ن چموب

(ب) نهخست ن آب?ش

(ج) آونهدساز �امب وم
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فرورفت� های

عناصر
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 |  |  
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C
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C

C
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همراه آبکش
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پتاسیم   |
و کلر
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پوست چوب پنبه ساز

ــک گره ــاخه ش ــاقه س ــره  گ
درست  نادرست ریشۂ ریزوبیوم ها
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|  درست من�

نیترات آمونیوم

آرسنیک  |
.( اشغال

yسیمپلاس

 | yــ آپوپلاس

 | ــتر بیش  
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شیمیوسنتزکننده NH

 | آمونیوم
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زیاد nآ  |
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جانوری

 |
 |
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C
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) ATP
CO  |

ــس س
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 | زیاد طول قطر
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