
)1(

 

307934
mx mx m x mx m x m

m m m m.jnHkº j¼]» cÃdÅ 

( )− + + =− − ⇒ − + − − =

+ + = ⇒− < <− ⇒

2 2

2

1 1 1 0

15 6 1 0 1
5

308033

fog a g a g a a( )( ) ( ) ( )− −=− ⇒ = ⇒ = ⇒ =−1 1 1 1 13
4 4 8

308131





y x x   
Âÿ¹¶

SLX¶

( )

( )

,

βαβ= ⇒ α =
α

α+β=− ⇒ α + αβ=− → αβ=− ⇒αβ<
α

α< β> ⇒ = α + + β

2

12

2

25 1 1
25

4 25 25 4 25 5 0
25

0 0 25 4

بنابراین رأس این سهمی در ناحیۀ اول قرار دارد.

308233

y       x x
x x x

, ,=− = − < < ⇒ − < ⇒ =
− − −
1 1 14 0 3 0 1 2

3 3 3
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x x x

y x x
x x x

a b a b

( )| |

( , ) ( , )

 − ≥= − =
− + <

= ⇒ + =

2

2

0
1

0

1 10
2 2

308432
a a a b

a a b
a b

f c c        f c

c b f c
c

( ) , ( )

( )

+

−
+

= ⇒ + × = ⇒ × =− = ⇒ × =−

× = ⇒ = ⇒ − = + × × = − × =
×

2 2 10 1 3 3 1 0 3 1
3 3 3

3 1 1 1 81 1 1 3 3 1
3 3 3 93

308533

x

f x ax a x

x xf x f f

a a a

( )

( ) ( ) ( )=− −

= +

+ += − → = ⇒ =

+ = ⇒ =

31 12 1 1 13 3
4 2 4 4

3 4
4 2

308634
/tan tan cot− α= ⇒ α=− ⇒ α=−1 5 3 4
2 4 3

308734
cos( ) sin( ) cos cos

sin( ) cos( ) sin sin

cos /
sin

+ − + − −=
+ − + − −

−= =
−

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0

0

3 180 68 2 90 68 3 68 2 68
180 22 270 22 22 22

5 68 2 5
2 2

308832
x x x x x x

x x    x x        x x

sin cos sin cos sin cos ( sin )

sin , cos , , sin ,

− = ⇒ − =

π π π π= ⇒ = = ⇒ =− = ⇒ =

22 4 0 2 1 2 0

1 50 0 0
2 2 2 6 6
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π π=π⇒ = ⇒ = π2 22 4
1
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x x

x x

x

f x f g x f g x

f x f g x f g x

f x

lim ( ) lim [( )( ) ( )( )] ( ) /

lim ( ) lim [( )( ) ( )( )] ( ) /

lim ( ) /

+ +

− −

→ →

→ →

→

= + + − = + =

= + + − = + =

=

1 1

1 1

1

1 1 0 5 2 5
2 2
1 1 2 3 2 5
2 2
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x

a x a a a
x

[ ]
lim

+ −
→

+ − −= =−∞⇒ − > ⇒ >
−1

2

3 3 3 0 3
1 2 0

x x x  
a a

( ) ( , )− = − ∈ −1 1 1 0 بنابراین �

1 و ع�ددی از بازۀ 
2

توج�ه کنی�د که عب�ارت بالا حاصل‌ض�رب ع�ددی در همس�ایگی 

)  خواهد بود در نتیجه مقدار حد  , )−1 0 )  اس�ت. بنابراین خود عددی در ب�ازۀ  , )−1 0

. −1 خواسته شده برابر است با 

x عدد 30923 ax−2 y ب�ه‌ازای مقادیر مختلف a که که  x ax[ ]= −2 تابع  	1
. بنابراین b=0 صحیح می‌شود، ناپیوسته است مگر اینکه 

a a a
f b f a( ) ( )

= = =−
−

1
0 2 2

309332
x ax xy       ax x x

x
x a x

a a a

a a       a a

,

( )

( ) ( ) | |

,

+ − += = ⇒ − = + +
+

+ − + =

∆= ⇒ − − × = ⇒ − = ⇒ − =

− = ⇒ = − =− ⇒ =

2

2

2 2

5 1 5 7 7 3 16 5
7 3 1 7

3 16 7 12 0

0 16 7 4 36 0 7 16 144 7 16 12

7 16 12 7 28 7 16 12 7 4
309433

f f a a a

x a f x x x x x f

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )

− − = − − =− ⇒ − = ⇒ =−

′ ′=− = ⇒ = + − + − + ⇒ =2 2 2 3

10 1 1 8 1 11 8 1 12
2

1 12 1 3 2 1 1 1 1 8
2 2

309531

     

y x x x  

x

y

y
             max min

′= − = ⇒ = ⇒ =±

−∞ − +∞

′ + − +

2 23 12 0 4 2

2 2

0 0

  

x=2 طول نقطۀ مینیمم نسبی تابع است و مقدار آن برابر است با بنابراین 
f( )= − × + =−32 2 12 2 2 14

. مطابق شکل داریم30963 g x x( )= +3 4 f و  x x( )= −3 4 فرض کنید  	4

f a g b a b a b b a( ) ( )= ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ =−3 34 4 4 4

اکنون مساحت مستطیل از رابطۀ زیر به‌دست می‌آید:

S a a a S a a a
a

aa a a a
a

( ) ( )
( )

( )
( )

−′= − ⇒ = − + × =
−

− = ⇒ − = ⇒ =
−

3 3
3 2

3
3 2

12 4 2 4 2 0
3 4

4 3 4 3
3 4
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)2(

S Smax ( )= = × − =33 2 3 4 3 6 در نتیجه �

داده‌ها به صورت زیر مرتب می‌شوند:30973 	4

Q

a a   a

SvÃº KUo¶

, , , , , , , ,
↓ ↓

+

1

1 3 9 18 23 23 39 2 1 42

a a a   ³¼w ¥nIa pH k÷M ÁIÀï½jHj,

/

+ + + + = ⇒ = ⇒

+ =

18 23 23 26 33 42 67
5

42 67 54 5
2

309833
@À · © Á n A            ! !× =4 3 144

309932
n S

A   

n An A P A P A P A
n S

( )

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),

( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

= × =

′=

′
′ ′ ′= ⇒ = = = ⇒ = − =

6 6 36

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 1 2 2 1

2 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 5 6 6 5

16 4 516 1
36 9 9

توجه کنید که در این تس�ت، منظور طراح از »متوالی و برابر نیس�تند« این اس�ت که »نه 
متوالی هستند و نه برابر«.

310031

A A
ÂMA ·k{ ZnIi qLw ·k{ ZnIi

 ¾â L÷] pH  ¾â L÷] pH

/

↓ ↓

× + × + × = =6 6 4 5 5 5 81 0 36
15 15 15 15 15 15 225

ب�ا توجه ب�ه اطلاعات 31013 	2
س�ؤال، ش�کل روبه‌رو را داریم. معادلۀ 

قطر BD را می‌نویسیم:

AC BD
A Cm m      O  

BD y x y x

( )
, ( , )

: ( )

− − += = ⇒ =− = = −
−

+ =− − ⇒ =− +

0 1 1 12 1
2 0 2 2 2

1 32 1 2
2 2

) روی این خط قرار دارند. اکنون توجه کنید که , )−3 3
2 2

) و  , )30
2

در بین گزینه‌ها دو نقطۀ 

AC ( ) ( ( ))= − + − − =2 22 0 0 1 5

5 باشد:
2

بنابراین نقطه‌ای جواب است که فاصله‌اش از O برابر 

      ( , ): ( , ): ( )+ = − + =2 2 2 23 3 3 1 50 1 2 5 1
2 2 2 2 2

 

ابتدا توجه کنید که31023 	3
BAF BAD FAD BAD

FCE BCG BCD GCD

BCD BAF FCE

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ

= − = −

= = −

= − =

0

0

90

90

بنابراین دو مثلث قائم‌الزاویۀ ABF و CEF به دلیل داشتن دو زاویۀ حادۀ مساوی متشابه‌اند. 
در نتیجه

EF CF x x x
BF AF x
x x x AF( )( )

= ⇒ = ⇒ + − =
+

+ − = ⇒ = ⇒ =

28 8 48 0
6 8

12 4 0 4 12

310331
H DH BC B

AH DHABC DH BC
AB BC

x x
x

ˆ ˆ||

: ||

/ / /

= ⇒ ⇒ =

⇒ =

+ = ⇒ =
+

0 090 90

5 5 5 5 6 6
11 8



310432

B

B

( )( )+ −+ + + −= = = × =
+ + + −
− −= = ⇒ + =

1 7 4 72 28 2 2 7 1 7 4 7
98 28 8 2 7 4 7 4 7

3 7 3 7 1 3 1 7
9 3

. در این صورت طبق فرض 31053 n A B k( )= فرض کنید  	4
k kn A B       n B A( ) , ( )− = − =
3 4
بنابراین نمودار ون زیر را داریم و می‌توان نوشت

k k kn A B k k

kn A k k

( )

( )

= + + = ⇒ = ⇒ =

= + = =

1957 57 36
3 4 12
4 48

3 3



310631

n
n n

n

a a d a d t a n d
t t

a a d t a n d

, , , ( )

, , ( )

+ + …⇒ = + − ′⇒ − =
′+ + + …⇒ = + + −

2 1
4

4 4 4 1

310732
f a a a f( ) ( ) ( )= + = + ⇒ = ⇒ = + =21 4 2 5 3 3 3 3 5 32

310834

OA

ax y x ay c O

a
aA m

( , )

( )
( , )

( )

+ + + = ⇒ − −

− −
+⇒ = =

− −

2 2 33
2 2

3 620 3
3 30
2

چون ش�عاع دایره در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود اس�ت، پس ش�یب OA و ش�یب 
y قرینۀ معکوس هم هستند. x+ =3 2 9

a a a /+ = ⇒ + = ⇒ =−6 3 12 2 9 1 5
3 2

310934

( )
−− −

× ×= = =
×

× ×

3 3 33 3
3 3 3 33 3 44 4

2 8 2 2 2 2 2 2 8 2
2 2 22 2 16 2 2 2
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311033
      

x

5 ¾â Twj

´\¹Q ¾â Twj jHkøH Ì¼µ\¶

( , , )( , , , )( , , )( , , )( , , )

( )

… … … …

− += + =

= =

1 2 3 4 5 12 13 39 40 120 121 363

363 121 1 121 363 58806
2

58806 242
243



311134
a a a r a r a r a r a r      

a r
a a r r r a

a r

a

( )

( )= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

= = ⇒ = = ⇒ = → =

− = − =

2 3 2 4 3
3 4 1 1 1 1 1

4
14 31

5 1 1
1

1

1 1

127 27 3
3

1 1 1 1
2 2 3 6

311234

t

x a x x a x x a x a

a a at a t x a x

( )( ) ( ) ( )+ − − + + − = + − − = +

+= + ⇒ = = + ⇒ + + − − =

2
4 4 4 4

42 4 2 4 2
2 2 2

 

311333

Sy x x c x
−

= + + ⇒ = =−2
3

3 322
2 4 8

y=1 باشد، باید داشته باشیم ) پایین‌تر از خط  , )10
2

برای اینکه سهمی در بازۀ 

y c c c

y c

( ) ( ) ( )

( )

= ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ =−

< ⇒ <

21 1 3 1 1 3 11 2 1 1
2 2 2 2 2 4 4
0 1 1

) می‌گذرد، پس31143 / , )−1 5 0 ) و  , )0 2 نمودار تابع از دو نقطۀ  	2

c c

c c

b b b c bc
c

a b a b a b c

( , ): log ( ) log ( )

( / , ): log ( / ) log ( / ) /

−= − − ⇒ − =− ⇒− = = ⇒ =−

− = − − − ⇒ − − = ⇒− − =

1 10 2 2 1 1 1

1 5 0 0 1 1 5 1 5 1 1 5

c 
bc c

b c b

a b c a a a

a c b

/ / / /

( ) ( )( )

>
 =−  = → 

+ =−  =− 

− − = ⇒− + = ⇒ = ⇒ =

+ = + − =−

0
1 1

23
22

11 5 1 5 2 1 5 1 5 1
2

11 2 3
2

311533

f f a
aa a

( , ) ( , )−
−

− − ∈ ⇒ − − ∈ ⇒ =− ⇒− =− ⇒ =
+

1
3

1 3 3 1 1 3 15 3
8 5 5 8 3 8 8 8

5
311632

    

    

sin sin
|cos | cos |cos |

sin sin sin cos ( )
cos |cos | |cos | |cos |

|sin | sin sin ( )
cos cos

α + α− =
α α α

− α + α α= − = ⇒ α<
α α α α

α α=− ⇒ α<
α α

1 1

1 1 0 1

0 2

α در ناحیۀ سوم مثلثاتی است. با توجه به روابط )1( و )2( می‌توان نتیجه گرفت انتهای کمان 

311731

c

a b c a bc      

a b c b c bc

b b b
c c c

A c B b      
b c

A B
A B

A B

( )

( )

( ) ( )

ˆ ˆ
tan , tan

ˆ ˆ
tan tanˆ ˆ ( ) ( )

tan( ) ˆ ˆ
tan tan

÷

= × ⇒ =

= + → + − = →

− + = ⇒ = ±

= = + = = −

− + − −− = = =
++

2

2

12 2 2 2 2

2

2 2 4 1

4 0

4 1 0 2 3

2 3 2 3
2 2

2 3 2 32 2 3
2 1 11

2 2

311834

x x x x

x x

x x x x

cos sin sin sin

sin sin

(sin )( sin ) sin ,

= =− ⇒ − = −

+ − =

π π π π π+ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

2

2

2 3 1 1 2 3 1

2 3 2 0

1 5 5 22 2 1 0
2 6 6 6 6 3

311933

xf x T a a
a

a

y ax T
a

( ) sin | | | |
| |

cos
| |

π π= − ⇒ = = π= ⇒ =

π π= ⇒ = = = π

1 2 2 1
2 2 3 3

2 2 6
1
3

312032

x x

f xx     
f x x( ) ( )

| ( )|| ( )|sinlim , lim
| ( )| sin| |− +π π→ → −

π× −
π= = = =−

π π −π− ×
2

2 2

2
1 4 2 1

1
2 2

. −
π2
4 1 بنابراین مقدار خواسته شده در سؤال برابر است با 
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)4(

ابتدا توجه کنید که31213 	4

x x x

f x       x f x
x

( )
lim , lim sin lim ( )

sin− − −

+

→π →π →π
=−∞ = ⇒ <0 0

اکنون گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

x

x   lim ([ ] )
−→π

− = − =
π

2 1 1 1 0  گزینۀ )1(: 

x

x   lim ( [ ] )
−→π

+ = + =
π

3 1 0 1 1  گزینۀ )2(: 

x

x   lim ( [ ] )
−→π

+ = + =
π

2 3 0 3 3  گزینۀ )3(: 

x

x   lim ([ ] )
−→π

− = − =−
π

3 3 2 3 1  گزینۀ )4(: 

312232
f x a x b x b f x a b x b a b a b

f a b af x b
a a a

( ) [ ] [ ] ( ) ( )[ ]

( )
( )

= + + ⇒ = + + ⇒ + = ⇒ =−

−= ⇒ = = =−

0

1

312331
af x ax f x
ax
a m
ax

a ax     

y x y x x ax   

a a x x a

a

tIµ¶ ôi KÃ{ 

¾õ£º »j pH ½kºnm¬ ôi KÃ{

¾õ£º »j pH ½kºnm¬ ôi ¾â ²jI÷¶ 

( ) ( )

( )

( )

( ),( ) ( ) /

( ) /

′= − ⇒ = =
−

−= = = ⇒ =
+ −

= −

= + ⇒ = + ⇒ + = −

⇒ + = = ⇒ = −

⇒ − +

1
2 1

2 1 1 1
2 1 3 32 1

3 2 1 1

1 4 3 4 4 3 1 2
3 3

3 91 2 4 3 4 5 4
2 2

2 4 5 4 4
a

a a a a
a

f

( / )

( )

=
= − − ⇒ − − = ⇒

=−
= × − = =

2
2

3 4 5 4 1 9 16 4 0 2
9

5 2 5 1 9 3

312433
a aS x x x x x

a x
a aS x x

x x
a a a a a aS S a

®ÃõTv¶ SeIv¶ þ~º 

max

( )

( ) ( )

= − = −

−
′= × − = = ⇒ =

= = − = ⇒ = ⇒ =

1
2

2 2

31 3 2 0
2 2 62 2

2 2 3
6 2 6 6 2 3 6 2

312532

a

a ax a

a a a a a

a a a a

aa a a

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )( ) >

+ += = +

− − + − − + − −
σ = =

+ − + −
= ⇒ − − =

+ − = → = ⇒ =

2 2 2
2

2 2
2

0

2 3 1
3

1 2 1 3 1 14
3

1 1 2 14 3 18 0
3

3 6 0 6 2
3

312633

f fD       R{ , , , , , , , }, { , , , , }= =1 2 3 4 6 7 8 9 0 2 4 6 8  

برای دامنه باید از بین 9 عدد، 4 عدد را نتخاب کنیم:

!
! !

  × × × = = = ×
  × × × 

9 9 9 8 7 6 9 14
4 5 4 3 2 14

چون تابع ثابت است، پس برای برد باید از بین 5 عدد، 1 عدد را انتخاب کنیم:
 
 = ⇒
 
 

5
5

1
J¼±õ¶ ÍMH¼U jHk÷U= × × =9 14 5 630

. اگر A پیشامد 31273 n S( )=36 از روش متمم اس�تفاده می‌کنیم. می‌دانیم  	4
مطلوب باشد، آن‌گاه

A       

n A n A P A

{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}

( ) ( ) ( )

′=

′ = ⇒ = ⇒ = =

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

30 56 30
36 6

ف�رض کنی�د A و B ب�ه ترتی�ب پیش�امدهای کس�ب م�دال توس�ط 31283 	1
ورزش�کارهای اول و دوم باشند. در این صورت A و B مستقل هستند و پیشامد مطلوب 

A است. اکنون می‌توان نوشت B A B( ) ( )− 

P A      P B

P A B A B P A P B P A B

( ) / , ( ) /

(( ) ( )) ( ) ( ) ( )

/ / / / /

= =

− = + −

= + − × × =

0 6 0 4

2

0 6 0 4 2 0 6 0 4 0 52

  

312932
d y x

B C
 x y

AB A

ôi

ôi

 ôi IU  â¾õ£º â¾±ÅIÎ

:
( / , / ) ( , )

:

| |

+ + = ⇒ − − −
− =

− + −
= = =

2 11 0 14 2 2 6 0
22 1

5 2 1 4
5 5





BC d C

S AB AC

ôi IU  ¾â õ£º ¾â ±ÅIÎ

W±X¶ SeIv¶ 

| |

/

− + +
= = = =

= × × = × × = =

1 210 11 212 2
5 5 2 5

1 1 4 21 21 4 2
2 2 55 2 5

313033

ABC

BMN

x yS
x

x yxS

x x y x y

y
BM x
AM y y

( )sin

( )sin

/

 + α
= ⇒ =

+α =
= + ⇒ =

= = = =

5
3 12

5 33
2

9 5 5 4 5

5
54 1 25
4

با استفاده از روابط طولی در مثلث 31313 	1
قائم‌الزاویه می‌توان نوشت

AC CH BC AC
BH BC ABAB

× ×= = = ⇒ =
× ×

2

2
16 20 4 2
4 20
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، پس متوازی‌الاضلاع ABMD مستطیل است و داریم31323 Â= 090 چون  	2
BM AD       DM AB,= = = =3 4

از طرف دیگر

D D
MF MB

MD MD MDB MDF
DF DB

M M

(pïÆp)
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FC DC DF= − = − =9 5 4 بنابراین�
در نهایت در مثلث BFC، پاره‌خط ME وسط‌های دو ضلع را به هم وصل می‌کند. پس
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چون بر اثر انبساط افقی دامنه تغییر نکرده است، پس31373 	1
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با توجه به اینکه اعداد طبیعی متوالی قرار است دسته‌بندی شوند و ما در 31403 	4

هر دسته‌بندی اعداد طبیعی متوالی داریم، پس
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. پس31443 f x( )≤0 توجه کنید که همواره  	2
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پس نامتناهی مقدار صحیح برای x وجود دارد.
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y مماس اس�ت، پس سهمی  x=− توجه کنید که چون س�همی در ناحیۀ چهارم بر خط 

. a<0 باید رو به پایین باشد، یعنی 
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) روی نمودار تابع f قرار دارد. در نتیجه31503 , )− 11
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توجه کنید که ضابطۀ تابع f به شکل زیر است:31553 	1
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ابتدا توجه کنید که31563 	3
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ابتدا توجه کنید که31573 	2
f x a x a b x b a b a b x a b b a( ) [ ] [ ] [ ] ( )[ ] [ ]= + + + + = + + + +

 f x a a( ) [ ]=− . بنابراین  b a=− ، یعنی  a b+ =0  پیوسته است، پس  چون f روی 
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. مطابق شکل زیر داریم31593 g x x( )= −2 f و  x x( )= +1 فرض  	4
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فرض کنید A و B به ترتیب پیشامدهای برد نمایندگان اول و دوم باشند. 31633 	3
A است. اکنون  B B A( ) ( )− − در این صورت A و B مستقل هستند و پیشامد مطلوب 
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با توجه به شکل زیر، مثلث ABC در رأس C قائم‌الزاویه است و داریم31643 	4
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، پس متوازی‌الاضلاع ABED مستطیل است و داریم31673 Â= 090 چون  	3
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چون پاره‌خط EM وسط‌های دو ضلع مثلث BFC را به هم وصل می‌کند، پس

EM CF      EM CF CF|| , = ⇒ =1 3
2

DC DF FC= + = + =2 3 5 در نتیجه �

. در این صورت31683 a>0 بدون از دست رفتن کلیت، فرض کنید  	2
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+ + − −π = = =+∞⇒ − > ⇒ <

+ + − −π = = =+∞⇒ − < ⇒ >

< < ⇒− <− <− ⇒ − =−

2

2

4 4 2 4 2 4 2 0 2
0 0

4 4 2 4 3 44 3 0
30 0

4 42 2 1
3 3

318831

x a x a

x a x a

f x
x a a

a
aaf x

x

lim ( ) lim

lim ( ) lim

+ +

− −

→ →

→ →

 = = + ⇒ = ⇒ =
− = =

 −

3 3
2 3 31

2 21 1
1

  ، آن‌گاه تاب�ع f نمی‌تواند روی  a= 3
2

ام�ا این مق�دار قابل قبول نیس�ت، چون اگ�ر 

x
xf x

x
x

( )

( )

 ≥ +=
 <

−

6 3
2 3 2

1 3
2 1 2

پیوسته باشد.�

=x نقاط ناپیوستگی تابع f هستند. 3
2

x=1 و  نقاط 

318932
a a a

f f a

a a af x x x
x x

ôw¼T¶ oÃÃûU ª¹ÀA

ÁH¾Êd² oÃÃûU ª¹ÀA

( ) ( )
:

: ( )

− − +−
= = =

′ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =2
2 2

21 13 1 3 1 3
2 2 2 3

3 3
3

. پس31903 f x x a( )′ = +23 توجه کنید که  	1
f a b b a

f a a b

b a

( )

( )

= ⇒ + − = ⇒ − =

′ = ⇒ + = ⇒ =− ⇒ =−

− =− + =−

2 0 8 2 0 2 8

2 0 12 0 12 16

16 12 4
319133

x y A       d x y

x x x xy    d x x d
x x x

x x

d

( , ), ( ) ( )

( )
( )

( )

/

( / ) ( / ) / / / / /

= ⇒ = ⇒ = − + −

≥ + − × ′= = + − ⇒ = =
< + −

= ⇒ =

= + − = + = = × =

2 2

2 2
2 2

2 2

0 2 0 2 0 2

2 0 2 2 2 2 22 2 0
0 0 2 2 2

10 4 2 0 4 2

0 4 2 0 2 2 0 32 0 08 0 4 0 04 10 0 2 10

319234

                

                

        

9 ´¤n 7 ´¤n

8 ´¤n 5 ´¤n

3 ´¤n

   
   × × ⇒ = × × ⇒ =
   
   
   
   × × ⇒ = × × ⇒ =
   
   
 
 × × ⇒ = + + + + =
 
 

6 41 115 6
2 2

5 31 110 3
2 2

21 1 15 10 6 3 1 35
2

. اگر A پیشامد مطلوب باشد، 31933 n S( )= × × × =6 2 2 2 48 توجه کنید که  	3

A    n A P A1 n n n{( , , , )} ( ) ( )= ⇒ = ⇒ = 11
48

آن‌گاه�

فرض کنید A پیشامد قبولی نیلوفر و B پیشامد قبولی دوست نیلوفر در 31943 	2
درس ریاضی باشند. در این صورت A و B مستقل هستند و می‌توان نوشت

P A x

P A P B

P B A P B P A B P B P A P B

P B P A P A P A x x

x x x P A x P B

P A B P A B P A P B P A B

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )( ( )) ( )( ( ))

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

=

=

− = ⇒ − = ⇒ − =

− = ⇒ − = → − =

− + = ⇒ − = ⇒ = = ⇒ =

′ ′ = − = − − +

= − + = − =

2

2 2

2
3

3 3 3
8 8 8

3 3 31 1 4 4 1
8 2 8

1 34 4 1 0 2 1 0
2 4

1 1

1 3 3 1 3 1
2 4 8 2 8 8



  

با توجه به شکل می‌توان نوشت31953 	3
a aa b b       a b a a

AB a ³I¤nH Ì¼µ\¶

,

| |

= ⇒ = − = ⇒ − = ⇒ =

= = ⇒ = + =

7 77 6 3 22 3 22 12
6 6

7 84 8 4 12

319631
ABC AC AB BC AC

BC CH AC CH CH

AHAE EH

AE DE DEDE BC DE
AC BC

¾â Ãñ¤ ´Ãµ÷U

u²IU

:

/

/ /

/|| /

= + = + = ⇒ =

= × ⇒ = × ⇒ =

−= = = =

→ = ⇒ = ⇒ =

2 2 2 2 2

2 2

16 12 400 20

12 20 7 2

20 7 2 6 4
2 2

6 4 3 84
20 12



319734
A B CD AC ADACD BCA

CA BC BAC C

CD AC x x x
CA BC
AD AC x y x
BA BC y

(pp)

ˆ ˆ

ˆ ˆ

/

 = → ⇒ = =
=

−= ⇒ = ⇒ − = ⇒ =

= ⇒ = ⇒ = = × = =

1

7 5 25 247
5 7 7 7

5 7 7 24 24 4 8
7 5 5 7 5

 

319832
m m       m

y x b b b

y x    

r       :y x   

x x x x

x x y xy

( , )

,

:

( )

, ( )

( ),( )

,

′ ′′

− −

= = =−

=− + → + =− ⇒ =−

=− −

′= + = = +

⇒ + =− − ⇒ + =− −

=− ⇒ =− =− ⇒ =

3 4

4 3
3 4

3 9 254
4 4 4

3 25 1
4 4

4 259 16 5 2
3 3

4 25 3 251 2 16 100 9 75
3 3 4 4

25 175 7 1 7

  







راسری سکنکور کنکوک
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ابتدا هر کدام از رادیکال‌ها را ساده می‌کنیم:31993 	3

      ,= = = = × = × = ×

= ×

8 2 1
4 3 12 4 4 448 8 12 3 4

1
6 12

2 2 2 2 162 81 2 81 2 3 2

4 2 2 2
حالا هر 3 را در هم ضرب می‌کنیم:

+ ++ +
× × × × = × = × = × =

2 1 1 2 1 1 8 3 1
13 4 12 3 4 12 122 3 2 2 2 6 2 6 2 6 2 12

در نتیجه
= × = =12 12 6 12 6 2 6

66 6 6
اگر دو مجموعه به صورت زیر باش�ند، اشتراک‌ش�ان یک بازه اس�ت که 32003 	2

مجموعه‌ای نامتناهی است. پس غیرقابل قبول است.

اما اگر مجموعه‌ها به یک از دو صورت زیر باش�ند، اشتراک‌ش�ان یک عدد یا تهی اس�ت 
)تهی مجموعه‌ای متناهی است(.

m m m m
m m

Â÷ÃLö Ájkø 

kºHSLX¶ IÀZoh¶

≤ → + ≤ + ⇒ ≤
+ +
5 4 5 5 4 8 3

2 1

m , ,=1 2 3 اعداد طبیعی‌ای که کوچک‌تر از یا مساوی با 3 باشند، عبارت‌اند از�

320134
a b c b a c

a bcb a c a bc

a a d a d a ad d ad d

a d d a

a
a a a ar

b b a d a a a

ÂMIve ¾â ²ILºj

Âwk¹À â¾²ILºj

, ,

, ,

( )( )

( )

⇒ ⇒ = +

⇒ ⇒ − ⇒ =

= + + = + + ⇒ + =

+ = ⇒ =−

= = = = = =−
+ − −

2 2

2 2 2 2

2

1 1
2 4 4 4

2 3 2 3 2 0

33 2 0
2

1
22 2 2

3 1
2 2

نامعادله را به شکل زیر می‌نویسیم:32023 	3
m x m n x n( ) ( )− − + − − <25 2 2 5 0

)m باشد، باید سهمی به شکل زیر باشد،  , )− −1 2 اگر بخواهیم جواب نامعادلۀ بالا بازۀ 
یعنی دهانۀ سهمی رو به بالا باشد. پس

m m m− > ⇒ < ⇒ <55 2 0 2 5
2

، آن‌گاه m=1 . اگر  m=2 m=1 یا  m عددی طبیعی است پس 
 m   .SvÃº ½pIM( , ) ( , )− − = − −1 2 1 1

. بنابراین نامعادله می‌شود  m  ( , ) ( , )− − = −1 2 1 0 ، آن‌گاه  m=2 اگر 

x n x n( )− − − <2 1 0
. پس −1 ریشه‌های عبارت سمت چپ عبارت‌اند از صفر و 

P n n m n= ⇒− = ⇒ = ⇒ + =0 0 0 2

320331
a a      h h      h a

a a       h h

a hS a a a a a
S ah a a a aa h

a a a a a a a a
a a a a

a a a a a

, ,

,

( )(h ) ( )( ) ( )( )
( )

( )( )
( ) ( )

,

= = = +

= + = +

+ + + + + + +
= = = =

+ +

+ + + += = ⇒ = ⇒ + = + +
+ +

− − = ⇒ = =− ⇒ =

1 1

2 2

2 22
21 1 1

2 2 2
2 2

2

3 2

4 4

1
4 4 4 3 2 4 4 3 62

1 3 2 3 2
2

3 4 2 9 6 8 3 3 3 2 2 6 8
2 23 2 3 2

87 6 16 0 2 2
7

     h S, = ⇒ =18 8

32043. g x c( )= f و g تابع ثابت است، یعنی  x x( )= f تابع همانی است، یعنی  	2
g x f x x c x x

fc x x c
g

( ) ( ) ( )

( )
( )

+ + = + ⇒ + + = +

− −+ + = + ⇒ =− ⇒ = =
−

3 2 3 3 2 2 3 3 2

1 1 16 2 3 2 3
4 3 3

چون f و gof روی محور yها متقاطع‌اند، پس32053 	3
f g f a g a a a

a a a

( ) ( ( )) ( )

/

= ⇒ = ⇒ = −

= ⇒ = ⇒ = =

0 0 3

3 92 3 2 25
2 4

320631

m

m

m m

2 ·H¼U

( )

α+ β+ = ⇒ + = ⇒ = →
α β α β αβ

+ +α+β+ αβ = ⇒ = ⇒ + + =
αβ

+ = ⇒ =−

1 1 1 15 5 5

14 122 36 625 25 14 12 25
1
36

26 25 1
حالا حاصل‌ضرب جواب‌های معادلۀ جدید را به دست می‌آوریم.

m cmx x x x
a

=−+ + = →− + + = ⇒ = =−
−

12 2 23 2 0 3 2 0 2
1

320734

a b a b

a b a b

ab b a
b

2 ·H¼U

2 ·H¼U

( )

( , ) ( )

( , ) ( )

( ) ( )

− − ⇒− + =− → + =

− − ⇒− + =− → + =

− ⇒− = ⇒ =− → = ⇒ =−1

3 4 9 4 9 16 1
5 5 25 5 25 25
4 3 16 3 16 9 2
5 5 25 5 25 25

7 71 2 1 1 1
25 25

320833

m m m

m m m m m m

m m

m m  IÀï½pIM ¥HoT{H , , ,

 − ≥ + ⇒ ≤


− ≥ + ≥ − ≥− ⇒ + ≥ − ⇒ ≥−


− ≥− ⇒ ≥−


⇒− ≤ ≤ ⇒ = − −

14 2 3
3

4 2 3 2 10 2 3 2 5

2 10 8

15 0 1 5
3



اجتماع دو بازۀ داده شده همسایگی محذوف 4 است. پس32093 	1
a b b a

a b
b b a

b a

b a

( , ) ( , ) ( , ) { }

+

+ − = −

+ = → = ⇒ = ⇒ =
− =

− = − =−

2 4 5 2 5 4

4 8 125 8
5 54 4

8 12 4
5 5 5





)11(

32103	4
S x x x x x( )( )(sin )= = ⇒ = ⇒ = ⇒ =0 2 22 3 30 54 3 54 18 3 2

x x x( ) ( )+ = = =2 3 2 10 10 3 2 30 2 اکنون محیط متوازی‌الاضلاع می‌شود:�

ابتدا توجه کنید که32113 	2

A tan( / ) tan( / / )

tan( / ) tan /

=− + × =− + × − ×

=− + − =− −

0 0 0

0 0 0

1 7 22 5 1 8 22 5 1 22 5

1 180 22 5 1 22 5

tantan داریم
tan

αα=
− α
22

1 2
=α/ و طبق رابطۀ  022 5 با فرض 

t

t

t t t
t

t t

A

tan /

tan /

tan /tan
tan /

( )

=

= >

= → = ⇒ + − =
− −

− ±= =− ± → = −

=− − − =−

0

0

0 22 50 2
2 0 2

22 5 0

2 22 5 245 1 2 1 0
1 22 5 1

2 8 1 2 2 1
2

1 2 1 2

دو طرف را برحسب یک نسبت مثلثاتی می‌نویسیم:32123 	2

x x x x

kx k x x x

x k x x k  

sin cos cos( ) cos

, ,

π= ⇒ − =

π π π π π π= π+ − ⇒ = + ⇒ =

π π= π− + ⇒ = π−

2 3 2 3
2
2 93 2 2

2 5 10 10 2 10

3 2 2 2
2 2



32133log
log /

= = =2
5

1 15 2
2 0 5

ابتدا توجه کنید که� 	1

بنابراین
log log log log

log
log log log log /

/

+ + += = = =
+ + +

= = =

2 2 2 2
14

2 2 2 2

10 5 2 5 1 2 110
14 7 2 7 1 2 8 1

3 30 15
3 8 38 19

ابتدا میانگین را محاسبه می‌کنیم:32143 	4

x / / / / / /+ + + += = =1 1 08 1 2 1 16 1 16 5 6 1 12
5 5

حالا واریانس را محاسبه می‌کنیم:

( / ) ( / / ) ( / / ) ( / / ) ( / / )

/ / / / / /

− + − + − + − + −
σ =

+ + + += =

2 2 2 2 2
2 1 1 12 1 08 1 12 1 2 1 12 1 16 1 12 1 16 1 12

5
0 0144 0 0016 0 0064 0 0016 0 0016 0 0256

5 5
/ /σ= =0 0256 0 16

5 5
انحراف معیار جذر واریانس است، پس�

در نهایت ضریب تغییرات برابر است با

CV
x
σ ×= = = =

×

16
16 1100 5

112 112 5 7 5
100

2/ ریشۀ صورت و مخرج است.32153 5 x حفره داریم، پس  /=2 5 در  	1
xx c c c/=− = → − = ⇒ =2 54 0 10 0 10

x=1 پیوسته است، پس تابع در 

x x

a bf x f x a blim ( ) lim ( )
+ −→ →

+ += ⇒ = − ⇒ + =
−1 1

2 4 5 4
4 10

x=−2 حد دارد. پس باید حد چپ و حد راس�ت تابع 32163 تابع f در نقطه  	4
در این نقطه با هم برابر باشند.

x x

x

x

f x f x

x x x xf x a a

x xa a

a

x xa a

a

( ) ( )

( )

( )

lim ( ) lim ( )

( ) [ ] [ ] [ ] [ ]

( ) ( )
lim ( [ ] [ ]) [ ] [ ]

[ ( ) ] [ ] [ ]

( )
lim ( [ ] [ ]) [ ( ) ] [ ]

[ ]

+ −

+

−

→ − → −

+ +

→ −

+
+ −

−
−

→ −

+

=

− + += + = − +

− − ++− + = − +

= − − + = =

− ++− + = − − +

= +

2 2

2

2

2 2 22 21
2 3 2 3

2 2 2221 21
2 3 2 3

021 1 22 2
3

2 2221 21 1
2 3 3

22 aa a a[ ] [ ] [ ]
−
= − ⇒ − = ⇒ = ⇒ = =0 24 4 2 2 0

3 3 3
321733

x x

x x

k x k k k k
x x

k x k k k k
x x

k k k

( ) ( )

( ) ( )

[ ]
lim lim

[ ]
lim lim

cos

+ +

− −

−→ − → −

+→ − → −

− + += = =−∞⇒ + > ⇒ >−
− −

− + += = =−∞⇒ + < ⇒ <−
− −

π− < <− ⇒−π< π<− ⇒− < π<

2 21 1

2 21 1

1 1 1 1 0 1
1 1 0

1 1 2 1 2 11 2 0
21 1 0

11 1 0
2 2

مؤلفۀ اول و دوم همواره منفی هستند، پس این نقاط در ناحیۀ سوم هستند.
x را 32183 a( )−2 f براب�ر صفر اس�ت. پس صورت کس�ر باید عامل  a( )2 	4

x برابر  a= x پیوسته است و حد کسر باید در نقطۀ  a= داشته باشد. از طرفی تابع در 
x را نیز داشته باشد. یعنی a( )− 2 باشد. با توجه به کسر داده شده صورت کسر باید عامل 

x a x a

x a x a x a
f x a x

x a

f x x a a a

( )( )
( )

lim ( ) lim( ( )) ( )
→ →

− −
≠= −

 =
= − − =− − = =

2

2

2 2

. m=−6 n=8 و  . پس  x x x x( )( )− − = − +22 4 6 8  صورت کسر برابر است با 
n m ( )− = − − =8 6 14 بنابراین�

321933
x  

x  

f a
y ax

f a

f f a a a a

nj ÍMIU nHk£¶

nj ÍMIU ¢Tz¶

( )

( )

( ) ( )

=

=

→ =− +=− + ⇒
 ′→ =−

′+ =− ⇒− + +− =− ⇒− =− ⇒ =

4

4

4 4 2
2

4

34 4 1 4 2 1 5 3
5

f a( ) /′ =− =− =−34 0 6
5

پس 

32203d y mx: = خط d از مبدأ مختصات می‌گذرد، پس� 	2
f مماس است. پس x x x( ) ( )= +22 4 3 y بر تابع  mx= خط 

f x x x x x x f x x x
x

( ) ( ) ( )′= + = + ⇒ = +2 2 32 4 3 8 6 20

a را محل تماس خط و تابع در نظر می‌گیریم: ma( , ) نقطۀ 

a

a

f a a a a ma

f a a a m a a a ma
a

ma a a a a a a

a a a a a

( )

( ) ×

÷

= + =

′ = + = → + =

= + = +

= → = ⇒ =±

2

2

2 2

2 2

8 6

320 20 3

20 3 8 6

112 3 12 3
2

a=−1 در دامنۀ تابع نیست.
2

a=1 را می‌پذیریم چون 
2

فقط 

m mf m( ) ( )′ = + = ⇒ = ⇒ = =21 1 1 1 8 168 6 8 2
2 2 2 2 2 22 2
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دو نقط�ه A و B روی خط�ی م�وازی محور yها هس�تند، یعن�ی هم طول 32213 	2
هستند. برای پیدا کردن طول پاره‌خط AB کافی است عرض آن‌ها را از هم کم کنیم. پس

AB x x x x x x( ) ( )= + + − − − = + +3 2 3 21 2 3 2 4

کمترین مقدار طول پاره‌خط AB عرض رأس سهمی بالا است.

S S
bx y
a

=− =− =− ⇒ = − + =2 1 1 2 4 3
2 2

322233
        

        

            

, ,

, , ,
+

 × × =

 × × = → + + =



× × =

3 6 5 90
1 3 5
1 4 5 20 90 20 1 111
7 01 3 5
1 1 1 1
7 8 0

3 کارت از 8 کارت انتخاب می‌کنیم، پس32233 	1

n S( )
 
 = =
 
 

8
56

3
حال�ت مطل�وب آن اس�ت که یک�ی از کارت‌ها 1 و دوت�ای دیگ�ر 2، 3، …، 8 یا یکی از 

کارت‌ها 2 و دوتای دیگر از اعداد 4، 6 یا 8 باشند. پس

n A P A( ) ( )
       
       = + = + = ⇒ = =
      
       

1 7 1 3 24 321 3 24
56 71 2 1 2

تعداد مهره‌های سبز را x در نظر می‌گیریم:32243 	4
x

xx
x x x x x

x x x x x x

( )
( )( ) ( )( )

( )( ) ( )

     
     +
      ++      = = ⇒ =

+ + + + + 
 
 
 

+ + = + ⇒ − − = ⇒ =2

5 5

1 1 2 2 25 10 5 1
5 5 4 6 5 4 6

22

5 4 12 2 3 4 0 4
علاوه بر نسبت اضلاع متناظر، نامساوی مثلث را نیز بررسی می‌کنیم:32253 	3

x x       y  
y

x x       y   
y

x x       y  
y

x x       y   
y

/ , /

/ , /

/ , /

/ , /

/

= = ⇒ = = = =

= = ⇒ = = = =

= = ⇒ = = = =

= = ⇒ = = = =

−− = = =

4 5 28 159 3 3 75
3 7 3 4
4 5 12 351 7 8 75
7 3 7 4
5 4 35 1211 6 2 4
3 7 3 5
5 4 15 282 1 5 6
7 3 7 5
35 28 175 112 63 3 15
4 5 20 20









ابتدا توجه کنید که32263 	3
BDC BC BD CD

BC

: = +

= + = ⇒ =

2 2 2

2 22 4 20 2 5



چون مثلث BMC متساوی‌الساقین است، پس
BCBE CE= = = 5
2

از طرف دیگر
E D

AEC CDB
A C

BD CD AE
CE AE AE

(pp)

ˆ ˆ

ˆ ˆ

 = = → ∼
=

= ⇒ = ⇒ =

090

2 4 2 5
5



)توج�ه کنی�د که اضلاع دو زاویۀ A و C بر هم عمودند. پس این دو زاویه هم‌اندازه‌اند.( 
در نتیجه

ABES AE BE= × = × × =1 1 2 5 5 5
2 2

در مثلث قائم‌الزاویۀ ABC به کمک روابط طولی داریم32273 	1

BA BC AC

AC AD AB AD AD

BD

BE BD BEDE AC BE
BC BA

u²IU â¾Ãñ¤|| /

= + = + = =

= × ⇒ = × ⇒ = = =

= − =

→ = ⇒ = ⇒ = =

2 2 2 2

2

9 3 90 3 10

9 3 3 109 3 10
103 10 10

3 10 27 103 10
10 10

27 10
8110 8 1

9 103 10

322831
b am b a b a

b aÍ±ò Ï¼ö

oõ¤

( )

( ) ( )

∆
−= ⇒ = ⇒ − = ⇒ − =

− +

= − + + − = + = =

=

2 2

33 3 6 3
1 1 6
3 2
1 1 1 3 4 1
3 2 36 36 36 3

2
3

32293	1
−

− −

− −

×= = = = ⇒ = =

×

1 7 7 48 8 48 3 2 3 3 24 3 23
13 24 1 51 4 43 8 32 2

49 7 7 7 7 7 7 17 7
497 343 7 7 77 7 7 7 7

�

طبق این شکل، برای این که اشتراک این دو بازه متناهی شود باید:32303 	3

mm m
m m

( )− −
− ≥ ⇒− ≥ ⇒ =

2244 0 2

32313	4

 

b ac

a c a ac ca c b b b ac

a ac c a c a c

c cc
c ca c a       b

c
a br
a a c

·H¼U

Âwk¹À

ÂMIve

:

:

( )( )

( )
, ,

( ) ( ) ( )

=

− − += + ⇒ = → = =

− + = ⇒ − − =

− −
= = = = =−

−
= = = = − =−

2

2 22 2

2 2

9 3 3 3 3

6

4 16 84 3
3 9

16 17 0 16 0

34
16 4

16 3 3 4

4 4 64

16



)13(

32323 ، m+ >4 0 ب�رای اینکه جواب این نامعادله به فرم آن بازه باش�د، باید  	1
 ، m+ <−1 1− است و طبق فرم بازه 1 . یک ریش�ه m+1 و دیگری  m>−4 یعنی 

 ، x n x n( )+ − − =2 1 0 . در معادلۀ  m=−3 ، پس  m∈ . چ�ون  m<−2 یعنی 
x را جایگذاری می‌کنیم: m= + =−1 2 ریشۀ 

   n n n mn( ) ( )( )− + − − − = ⇒ =− ⇒ =22 1 2 0 2 6

32333	4
S x x x x x
S x x x x
P

( )( ) ( )
( )

( )

+ + + +
= = ⇒ = ⇒ =

+ +
= + =

2
2

21

1

9 4 12 4 12 2710 10 2
4 3 4 3

2 2 1 26
32343	3

f x c      g x x

f x g x x c x x c

g f

( ) , ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

= =

− − = + ⇒ − − = + ⇒ =

− =− × =−

2 1 4 1 4 5

1 3 1 5 5
32353	4

g x ax g f x a x

ax a x ax a x

ax a ax ax a x g a a

( ) ( ( )) ( )

( ) ( )

( )

= + = = + − =

+ = + − ⇒ + = + −

= − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =−

3 3 2 0

3 3 2 3 3 2

2 2 2 1 1 0 3 0 3

 

32363	2
S P m m

m m m  m x x P,

α− β= ⇒α+β− αβ= ⇒ − = ⇒ − =

− − = ⇒ = − ⇒ = ⇒ + − = ⇒ =−2

1 2 1 2 1 3 2 1

1 13 2 1 0 1 1 2 1 0
3 2

 

32373	3

f a b a b
a      b ab

f a b a b

( )
,

( )


= + = ⇒ + = ⇒ = =− ⇒ =−

 = + = ⇒ + =

3 9 4 9 16
5 25 5 25 25 1 1 1
4 16 3 16 9
5 25 5 25 25

 

323832
m m m

m m      m m m

m m m m

,

, ,

≥ + ≥ − ≥ −

≥ + ⇒ ≥ + ≥ − ⇒ ≥−

− ≥ − ⇒ ≥ ⇒ =

25 4 13 10 3 2

325 4 13 3 4 13 10
5

10 3 2 3 1 2 3
32393	4

x x x a b ab( , ) ( , )− < < + ⇒ < < ⇒ = ⇒ =4 4 87 9 5 3 1 2 2
3 3 3

 

32403cos sinθ= ⇒ θ=6 8
10 10

� 	2

x hx       h

S

cos , sin

( )

θ= = ⇒ = θ= = ⇒ =

+ ×
= =

6 83 4
5 10 5 10

2 8 4 20
2

 

32413	1

A

tan tantan tan tan
tan tan

tan tantan tan( )
tan tan

tan tan

tan tan

tan ( )

α αα= ⇒ = = ⇒ α= −
− α − α

α+ αα= α+α =
− α α

+ α + − + += = = × = = +
−− + − +− α

= − α= − + =−

0
2 2

0

0

2 22 45 1 2 1
1 1

23 2
1 2

45 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1
4 21 2 1 2 2 2 21 45

1 3 1 2 1 2

 

32423	2

x x x x

x x

cos cos sin( ) sin( )

sin( ) sin( )

π π=− ⇒ − =− −

π π− = −

2 3 2 3
2 2

2 3
2 2

 

k x k x x k x

 x k x x k k x

( )
) , , , ,

) ( ) ( ) ( )

+ ππ π π π− = π+ − ⇒ = ⇒ = ⇒ = π

π π− = + π− − ⇒ = + π⇒ = ⇒ =π

2 1 31 2 2 3 01 2
2 2 5 5 5

2 2 2 1 3 2 1 0
2 2

 

32433	3

log log log / /log /
log log log / /

+ ++
= = = = = = =

+ +
3 3 3

15
3 3 3

1 1 131 16 2 3 131 6 1 6 86 0 65
15 5 3 1 5 1 2 5 5 20

2

 

داده‌ها مضربی از 73 هستند و با تقسیم بر 73 داریم: 1، 1، 2، 2، 4، 324438 	4

x

CV
x

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

+ + + + += = =

− + − + − + − + − + −
σ= =

σ ×= = = = =
×

2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 4 8 18 3
6 6

1 3 1 3 2 3 2 3 4 3 8 3 6
6

73 6 6 2 2
73 3 3 33

 

−=x ریشۀ صورت و مخرج است:32453 1
3

	1

c c

aa b b a b

( )

( ) ( )

− + = ⇒ =

− + − + = ⇒ − + = ⇒ − =2

16 0 2
3
1 1 13 0 0 3 1
3 3 3 3

 

x=2 پیوسته است: تابع در 

a b a b a b

a       b ab

( ) ( )
( )

,

+ + + += − ⇒ = ⇒ + =
+

= = ⇒ =

23 2 2 12 24 2 2 2 16
6 2 2 14
2 7 14

 

32463	3

x

x

x xa a

a

x xa a

a a

a a a

( )

( )

( ) ( )
lim ([ ] [ ]) [ ] [ ]

[ ( ) ] [ ] [ ]

( ) ( )
lim ([ ] [ ]) [ ] [ ]

[ ] [ ]

[ ]

+

−

+ +

→ −

+ + −

− −

→ −

+ −

− − ++− − = − −

= + − − − = + =

− − ++− − = − −

= + − = +

+ = ⇒ =− ⇒ =−

4

4

4 4 441 1
2 5 2 5

1 2 0 1 2 2

4 4 441 1
2 5 2 5

1 2 0 3

3 2 1 1

 

32473	4

x x

x x

k x k k k k
x x

k x k k k k
x x

k k k

[ ]
lim lim

[ ]
lim lim

sin

+ +

− −

+→ →

−→ →

− − −= = ⇒ − > ⇒ >
− −
− − −= = ⇒ − < ⇒ <
− −

< < ⇒π< π< π⇒− < π<

2 22 2

2 22 2

2 2 2 2 2 2 2 0 1
4 4 0
2 2 2 2 0 2

4 4 0
1 2 2 1 0

 

مؤلفۀ اول مثبت و مؤلفۀ دوم منفی است، پس در ناحیۀ چهارم قرار دارد.



راسری سکنکور کنکوک
)14(

x ریش�ۀ ص�ورت و مخ�رج اس�ت. تجزی�ه می‌کنی�م ت�ا عام�ل 32483 a=  	1
صفرشونده ساده شود:

n nm x m x
m m

x a x a

n nm x x
m m m x a

x a
na ma n
m

( ) ( ( ))

( )

( )( )
( )

+ − − −
=

− − −

− − − + −
= =− +

−

= − ⇒− =

2 2

2

 

تابع را بازنویسی کنیم:

x a

m x a x a
f x

x a

f x ma ma

a m
n ma ma

( )
( )

lim ( )

( ) ( )

→

− + ≠=
=

=− = ⇒ =−

−
= = = =
− −

2 2 2

1

12 1
2

1
1 12 2

12 2
2

 

32493	2
f y a       f a

f f a a a

f a
f a

( ) ( ) , ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )( )
( ) ( )

′= =− − =−

′ − = ⇒ − − − − = ⇒ =−

− − −
− −= = =−

′ − − −

3 3 3 5 3

33 3 2 3 5 2
2

33 53 3 5 12
3 3 3

2

 

A می‌نامیم. 32503 c( , )α α این نقطه را  	3
d y cx

f c c

c c c c

f

¢Tz¶

:

( )

( )

,

( )
( )

−

=

αα = = α⇒ = α
− α +α+ − α +α+

α − α +α+ = ⇒− α + α + α = →

− α + α + α = ⇒− α α+ α+ =
α

− α + α+ = ⇒α=− α=

α = =
− + +

2 2

5 3 1
2 2 2 2

3 1 1
2 2 2

2

2

1
2 1 2 1

2 1 1 2 1

3 1 3 15 0 5 0
2 2 2 2

1 110 3 1 0
5 2

1
12

1 1 22 1
2 2

32513	3

NM x x x x x x x x| | |( ) ( )| | | | ( )|= − + − + − = − − + = − + −3 2 3 2 22 1 3 3 2 2 4 2 2

4/ است. 5 بیشترین مقدار عبارت بالا 

32523 × × =6 6 5 180 کل ارقام سه‌رقمی بدون تکرار:� 	2
× × =1 6 5 30 ارقام سه‌رقمی بدون تکرار با شروع 1: �
× × =1 1 5 5 ارقام سه‌رقمی بدون تکرار با شروع 20:�
× × =1 1 5 5 ارقام سه‌رقمی بدون تکرار با شروع 21:�
× × =1 1 5 5 ارقام سه‌رقمی بدون تکرار با شروع 23:�

× جز 258 که بزرگ‌تر از 257 است،  × =1 1 5 5 ارقام سه‌رقمی بدون تکرار با شروع 25: 
پس 4 تا.

( )− + + + + = − =180 30 5 5 5 4 180 49 131  

32533 n S( )
 
 = =
 
 

8
28

2
کل حالت‌های بیرون آوردن دو کارت:� 	2

اگر یکی 1 باشد، دیگری باید یکی از 2 تا 8 باشد. اگر یکی 2 باشد، دیگری باید یکی از 4، 6 
و 8 باشد. اگر یکی 3 باشد، دیگری باید 6 باشد. اگر یکی 4 باشد، دیگری باید 8 باشد. پس

n A P A( ) ( )= + + + = ⇒ = =12 37 3 1 1 12
28 7

 

اهمیت�ی ندارد کدام رنگ دو برابر کدام اس�ت. فرض کنید یک رنگ به 32543 	3
x3 مهره داریم: x2 باشد و در مجموع  تعداد x و دیگری به تعداد 
x x

x x
x x x x x

x x x x x x x

( )

   
   
   
    = ⇒ = =

−  −
 
 
 

− = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =

2

2

2 2 2

2

1 1 1 2 4 1
3 2 3 3 1 29 3

22

9 3 8 3 0 3 3 9

 

علاوه بر نسبت اضلاع متناظر، نامساوی مثلث هم باید بررسی شود:32553 	1
a a       b

b
a a       b  

b
a a       b

b
a a       b  

b

/ , /

/ , /

/ , /

, /

= = ⇒ = = = =

= = ⇒ = = =

= = ⇒ = = = =

= = ⇒ = = =

× =

5 6 27 20 1013 5 3 33
4 9 2 6 3

5 6 8 152 66 7 5
9 4 3 2

5 6 45 2411 25 4 8
4 9 4 5
5 6 20 54 10 8
9 4 9 5
54 15 81
5 2

 

  



 

32563 ، FD BC⊥ BC=5 و مثلث BCD متساوی‌الساقین است. چون   	4

. FC=5
2

پس FD میانه است، بنابراین 

 
AFC

BCE

AFC
AFC

S FCBCE AFC
S CE

S
S

( ) ( )⇒ = =

= ⇒ =

2 2
5
2
3

25 25
6 36 6

 
 

32573	1
BE       BE

BE BD AD BD

BD       AD

, /

/ , / /

× = × = =

×= × ⇒ = ×
×

= = = − =

2

125 3 4 2 4
5

12 12 4
5 5

36 1 44 4 1 44 2 56
25

 

32583	3

 
m k m k

S AB m k( ) ( )

− =− ⇒ − =−
+
= = + + − = + =2 2 2

1 3
4 2 2

4 2 36 9 45
 


