
درس دوازدهم

جنگل برای کیست؟

نگاهی به گذشته 
همه ی چيزهایی كه در طبيعت وجود دارند و انسان از آن ها استفاده مي كند، منابع طبيعي ناميده مي شوند. گياهان و جانوران منابع طبيعي 
زنده و هوا، آب و خاك منابع طبيعي غيرزنده هستند. منابعی كه در صورت مصرف شدن خيلي زود جبران مي شوند، منابع جبران شدني 

نام دارند. گياهان و جانوران نيز در صورت بهره برداري صحيح مي توانند جبران شوند چون همه ی آن ها معمولاً توليدمثل مي كنند.
انسان ممکن است مواد اضافي یا انرژي هایی مانند گرما و یا صدا را به محيط زیست خود وارد كند و با آن ها سلامتي جانداران را به 
خطر بياندازد. آب ها نيز توسط ورود مواد زاید كارخانه ها، كودهاي شيميایي و سموم شيميایي آلوده مي شوند. امروزه آلودگي آبگيرها، 

دریاچه ها و تالاب ها به صورت یك مشکل اساسي براي محيط زیست درآمده است.
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محیط زیست

حتماً ش��ما ش��نيده اید كه قورباغه ی درختی می تواند خودش را همرنگ محيط 
كند. راس��تی چرا این قورباغه چنين كاری می كند؟ یا می گویند جغد خال خالی 

در حال انقراض یا از بين رفتن است. چرا؟ 
برای پاس��خ دادن به این پرسش ها لازم اس��ت یك حرف هایی را با هم بزنيم. 
می دانيد موج��ودات زنده برای زنده ماندن به غذا احتياج دارند و برای این كه 
بتوانن��د غذای خود را تأمين كنند باید با س��ایر جانداران و محيط اطرافش��ان 

ارتباط برقرار كنند.

محیط های طبیعی 

محيط های طبيعی، زیستگاه انواع زیادی از جانوران، گياهان و موجودات زنده ی دیگر هستند. هر چه در اطراف موجود زنده وجود دارد 
و بر زندگي آن اثر مي گذارد محيط زیست آن جاندار را تشکيل می دهد. بخشی از چيزهایی كه بر موجود زنده اثر می گذارند غيرزنده 
هستند.گرما، نور، خاك، آب و هوا از عوامل غيرزنده ای هستند كه بر زندگی یك جاندار اثر می گذارند. علاوه بر چيزهای غيرزنده ای 
كه بر موجود زنده اثر می گذارند، هر موجود زنده با س��ایر جانداران موجود در محيط زیس��ت خود نيز ارتباط دارد. همان قورباغه ی 
درختی كه در اول درس از آن صحبت كردیم، در یك محيط مرطوب زندگی می كند و برای به دست آوردن غذا با حشرات اطراف 
خود ارتباط دارد تازه برای این كه بتواند غذا به دست آورد باید زبان چسبنده ای داشته باشد. برای این كه یك لقمه ی چربِ مار نشود 
مجبور اس��ت رنگ خود را دائم تغيير دهد، بنابراین یك موجود زنده برای این كه بتواند زنده بماند باید غذا بخورد و برای این كه به 
حيات خود ادامه دهد باید كاری كند تا خورده نش��ود. به طور كلی محيط زیس��ت جاندار می تواند به اندازه ی یك باغچه ی كوچك، یا 

این كه مثل یك جنگل بزرگ باشد. محيط زیست جانداران مختلف شبيه هم نيستند. 
كارشناس��ان محيط زیست، مثل ش��ما علاقمند به مطالعه ی موجودات زنده در محيط 
زیس��ت آن ها یا در آزمایشگاه هس��تند. آن ها دوست دارند بدانند موجودات زنده در 
چه محيط هایی زندگی می كنند، چه نوع غذایی می خورند، چه چيزهایی در محيط روی 
آن ها اثر می گذارد و برای زنده ماندن خود چه رفتارهایی را نش��ان می دهند. به طور 
مث��ال آن ها می خواهند بدانند، چرا موجودات زنده تمایل دارند در آب یا نزدیك آب 
زندگی كنند و سرنخ هایی در ارتباط با علت بيمار شدن یا مردن آن ها در اثر نوشيدن 
آب، به دس��ت آورند. آن ها می خواهند بدانند اگر موجود زنده ای را از محيط زیس��ت 
خود جابه جا كنند، چه اثری بر آن ها می گذارد؟ آن ها متوجه شده اند كه اگر یك گياه 
سبز را كه به طور معمول در یك منطقه ی باتلاقی رشد می كند به یك منطقه ی كویری 
خش��ك، انتقال دهند این گياه به احتمال زیاد خواهد مُ��رد یا همان قورباغه ی درختی 
خودم��ان را اگ��ر از محيط مرطوب و جنگلی خود به یك محيط گرم و خش��ك ببریم 

نمی تواند به سرعت خود را با شرایط جدید سازگار كند و می ميرد. 
بيش ت��ر جان��داران و گياهان��ی كه در مناطق مختلف زمين زندگي مي كنند، براي زندگي كردن در همان منطقه س��اخته ش��ده اند كه 
اصطلاح��اً می گوین��د این جانداران در محيطی كه زندگی می كنند، خود را س��ازگار كرده اند. به نوك پنجه های پای قورباغه ی درختی 
خودمان نگاه كنيد، این پاها برای بالا رفتن از درخت و جابه جا ش��دن روی برگ ها س��اخته شده اند، یعنی زبان قورباغه ی درختی برای 

گرفتن حشرات و پنجه های قورباغه ی درختی برای جابه جا شدن روی درختان سازش یافته است.
گفتي��م موج��ودات زنده در محيط زیس��ت خود ب��ا چيزهای زنده و غيرزن��ده در ارتباط ان��د. رابطه ی غذایی س��اده ترین ارتباط بين 
 جانداران اس��ت. موجودات زنده برای به دس��ت آوردن غذا با یك دیگر ارتباط برقرار می كنند. ارتباط غذایی جانداران با یك دیگر را 

زنجيره ی غذایی گویند.
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ه ی غذا�یی  زنج�یی

به شکل زیر توجه كنيد. 

خرگوش برای زنده ماندن از بوته ی گياه اس��تفاده می كند و خودش هم غذای روباه می ش��ود. این جانداران با هم یك زنجيره ی غذایی 
را تش��کيل می دهند. در هر زنجيره ی غذایی گياهان طی عمل فتوس��نتز، آب و كربن دی اكس��يد را با هم تركيب می كنند و به كمك 
انرژی نور خورشيد غذا توليد می كنند )در دریا جلبك ها این كار را می كنند( و سایر جانداران از آن استفاده می كنند. به همين جهت 
گياهان را جانداران توليدكننده می نامند. به این ترتيب در اولين حلقه ی هر زنجيره ی غذایی یك جاندار توليدكننده قرار دارد. دومين 
حلقه یك جانور مصرف کننده گياه خوار اس��ت. به گياه خواران اولين مصرف كننده نيز می گویند، زیرا مواد و انرژی مورد نياز خود را از 
گياهان به دس��ت می آورند. سومين حلقه، یك جانور مصرف كننده گوشت خوار است كه مواد و انرژی مورد نياز خود را از گياه خواران 
به دس��ت می آورد، به همين علت به جانوران گوش��ت خوار دومين مصرف كننده نيز می گویند. بيش تر زنجيره های غذایی از سه حلقه 
تشکيل شده اند امّا به ندرت زنجيره های پنج حلقه ای نيز دیده می شود. زنجيره ای از علف، خرگوش و روباه، از سه حلقه تشکيل شده 

است امّا زنجيره ای از علف، شته، قورباغه، مار و عقاب، از پنج حلقه تشکيل شده است.
قارچ ها و باكتری ها را تجزیه کننده می نامند، زیرا بقایای موجودات زنده را تجزیه می كنند و س��بب می ش��وند كه مواد تشکيل دهنده ی 
آن ه��ا دوب��اره به طبيعت برگردد. مثلًا كار تجزیه ی قارچ هایی كه روی بقایای گياهان و جانوران در جنگل رش��د می كنند، به بهبود و 

تقویت خاك كمك می كند.
سؤال: اگر در باغچه ی منزل شما تجزیه کنندگان وجود نمی داشتند چه روی می داد؟

پاسخ: تجزیه كنندگان بقایای موجودات زنده را تجزیه می كنند و مواد لازم برای رشد گياهان را فراهم می كنند. با از بين رفتن تجزیه كنندگان 
به زودی مواد اوليه و لازم برای رشد گياهان در خاك تمام خواهد شد و گياهان باغچه از بين خواهند رفت.

در زنجيره ه��ای غذایی،گياهان غذای مورد نياز س��ایر جانداران را توليد می كنن��د. امّا گياهان غذای خود را از هيچ جانوری نمی گيرند 
آن ها غذای مورد نياز خود را خودشان به كمك نور خورشيد می سازند.

سؤال: از آن جا که گياهان انرژی خود را از نور خورشيد به دست می آورند، آیا خورشيد را می توان حلقه ی اوّل زنجيره های غذایی دانست؟
پاسخ: زنجيره ی غذایی ساده ترین رابطه ی غذایی بين موجودات زنده را نشان می دهد و از آن جا كه خورشيد موجود زنده نيست، بنابراین 

نمی توان آن را حلقه ی اول هر زنجيره ی غذایی دانست.
شبکه ی غذایی: اگر چند زنجيره ی غذایی را بررسی كنيم، متوجه می شویم كه یك یا 
چند موجود زنده در آن ها مشترك است. یعنی بين زنجيره های غذایی رابطه ای وجود 
دارد. به طور مثال با توجه به طرح مقابل درمی یابيم خرگوش، هم از برگ سبز و هم از 
هویج، تغذیه می كند و خودش، هم غذای روباه و هم غذای عقاب است. چند زنجيره ی 

غذایی كه با یك دیگر ارتباط داشته باشند، یك شبکه ی غذایی را به وجود می آورند.
سؤال: با استفاده از اطلاعات زیر یک شبکه ی غذایی تشکيل دهيد.

کرم و خرگوش، علف بخورند. مار، خرگوش و موش بخورد. موش، بذر یا دانه ی چمن را بخورد. یک پرنده نيز کرم بخورد.
پاسخ:  

سؤال: آیا شبکه های غذایی با هم ارتباط دارند؟
پاسخ: شبکه های غذایی موجود در یك محيط با شبکه های غذایی موجود در محيط های دیگر ارتباط دارند، مثلًا شبکه ی غذایی موجود 
در  دریای خليج فارس از طریق ماهی ها، پرندگان و حيوانات مهاجر به هم وصل اند و شبکه های موجود در دریاها با شبکه های موجود 

در خشکی ها به هم وصل اند و شبکه ی غذایی بزرگی به نام شبکه ی حيات را به وجود می آورند. 
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هرم تعداد:
اگ��ر در زنجيره ه��ای غذای��ی دقت كني��م متوجه 
می شویم كه برای تأمين غذای یك مصرف كننده كه 
در انته��ای زنجيره ی غذایی قرار دارد، وجود تعداد 
زیادی توليد كننده لازم است. به عبارت دیگر، هر 
چه به مصرف كننده های انتهای زنجيره های غذایی 
نزدی��ك می ش��ویم، تعداد مصرف كنن��دگان كم تر 
می ش��ود. این كاهش در تعداد مصرف كننده ها در 
زنجيره های غذایی را می توان به صورت هرم نشان 
داد. ای��ن هرم را ك��ه در آن افراد مصرف كننده به 
تدریج بزرگ تر؛ اما از تعداد آن ها كاس��ته می شود، 

هرم تعداد ناميده اند.

جمعیت 

محيط زیس��تی مانند جنگل را در نظر بگيرید. در این محيط زیس��ت جانداران مختلفی 
زندگ��ی می كنند. این جان��داران جمعيت های مختلفی را تش��کيل می دهند. خرگوش به 

تنهایی یك نوع  موجود زنده است. 

مجموعه خرگوش های جنگل، جمعيّت خرگوش های آن جا را تشکيل می دهد. به مجموع 
افراد یك نوع از جاندار كه در جای خاصّی زندگی می كنند جمعيت گویند. 

اندازه ی جمعیت
كارشناس��ان محيط زیست اغلب نياز دارند تعداد افراد تشکيل دهنده ی یك جمعيت را 
بدانند. دانستن این اطلاعات می تواند به آن ها نشان دهد كه آیا یك جمعيت سالم و رو 

به رشد است یا در خطر نابودی است. 
عوامل مختلفی بر اندازه ی جمعيت جانداران موجود در هر محيط زیس��ت اثر می گذارد. 
برخ��ی از این عوامل غيرزنده هس��تند از جمله ميزان بارندگی، دم��ا، نور و مقدار غذا. و 
برخی نيز عوامل زیستی هستند مانند شکار. عوامل مؤثر بر جمعيت می تواند بر بيش از 
یك جمعيت تأثير بگذارد. فرض كنيد وقتی در یك جنگل یا چمنزار بارندگی كم می شود، 

گياهان كم تر دانه توليد می كنند، با كم ش��دن دانه جمعيت موش هایی كه از این دانه ها تغذیه می كنند، كاهش می یابد و كم ش��دن 
موش ها، به نوبه ی خود، باعث كم شدن بازها و جغدهایی می شود كه از موش ها تغذیه می كنند. جمعيت ها می توانند اندازه های مختلفی 
داش��ته باش��ند. وقتی جمعيت یك نوع جاندار به اندازه ی كافی بزرگ باشد این امکان را فراهم می كند تا افراد آن بتوانند با همکاری 
هم در برابر دش��من از خود دفاع كنند و به كمك هم راحت تر غذا تهيه كنند و در پرورش فرزندان به یك دیگر كمك كنند. امّا در 
عين حال وقتی جمعيت یك نوع جاندار بزرگ باشد معایبی نيز دارد از جمله كم شدن جا برای زندگی افراد، كافی نبودن مقدار غذا 
برای كليه ی افراد جمعيت و گرسنه ماندن تعدادی از آن ها و پخش شدن بيماری در بين افراد جمعيت. جمعيت های كوچك هم در 

معرض خطر شکار شدن و از بين رفتن هستند.
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جامعه ی زیس�
مجموع��ه جمعيت جان��داران مختلفی كه در یك محيط زیس��ت زندگی می كنند 
جامعه ی زیس��تی آن محيط را تش��کيل می دهند. جامعه ی زیس��تی شامل همه ی 
گياهان، حيوانات، قارچ ها و موجودات زنده ی تك سلولی هستند كه در یك محيط 

به سر می برند.
موج��ودات زنده ای كه در یك محي��ط زندگی می كنند علاوه ب��ر ارتباط غذایی، 
ارتباطات دیگری نيز با یك دیگر دارند. این ارتباطات می تواند به منظور به دست 

آوردن سرپناه، جفت و… باشد.
در زیر به بعضی از این ارتباطات بين موجودات زنده می پردازیم.

هم سفر�

در ای��ن رابط��ه دو موجود زنده ای كه با هم زندگی می كنند. یکی س��ود می برد و 
دیگری نه س��ود می برد و نه ضرر می كند. مثل ش��يرها كه غذای خود را بعد از 
س��ير ش��دن در اختيار كفتاره��ا و كركس ها می گذارند. در ای��ن رابطه كركس با 
 ارتباطش با شير سود می برد و به نوایی می رسد امّا شير از كركس نه سود می برد 

و نه زیان می كند.

همیاری 

رابطه ای بين موجودات است كه هر دو موجود در كنار یك دیگر زندگی می كنند 
و برای هم سودمند هستند. مثل رابطه ی كروكودیل و پرنده ی آبچليك، مورچه و 
ش��ته. در رابطه ی كروكودیل با پرنده ی آبچليك، كروكودیل بعضی وقت ها بدون 
حرك��ت و با دهان باز اس��تراحت می كند، در این هن��گام پرنده بدون ترس وارد 
دهان كروكودیل می ش��ود و انگل های درون دهان كروكودیل را می خورد و آن ها 

را تميز می كند. در این رابطه هر دو جاندار سود می برند.

انگلی

نوعی از رابطه است كه یك موجود از موجود دیگر استفاده می كند و به آن ضرر 
می رس��اند. مثل رابطه ی پشه و انسان. پشه روی بدن انسان می نشيند و از بدن او 
اس��تفاده ی غذایی می برد و به او آسيب می رساند. در این رابطه پشه سود می برد 
و انس��ان ضرر می كند. رابطه ی انگلی بعضی حش��رات با انس��ان باعث بعضی از 

بيماری ها، مثل مالاریا شده است.

صیادی

نوعی رابطه است كه در آن جانداری، جاندار دیگر را می خورد.
در رابطه ی خرگوش و عقاب، عقاب خرگوش بی نوا را شکار می كند و چند دقيقه 
بعد اثری از آن به جا نمی گذارد. عقاب س��ود برده و خرگوش برای هميش��ه زیان 

می كند. خرگوش را شکار یا صيد و عقاب را شکارچی یا صياد می گویند.



کدام مورد درست است؟- 1
1( زنجيره ی غذایی كه جانوران مختلف كم تری دارد، پایدارتر است.

2( شبکه ی غذایی كه جانداران مختلف بيش تری دارد، دیرتر از بين می رود.
3( جمعيت های كوچك تر دیرتر از بين می روند.

4( زیستگاهی با یك نوع گياه دیرتر از بين می رود.
کدام جاندار جزء اولين مصرف کننده ی یک زنجيره ی غذایی است؟- 2

 )4   )3   )2   )1

با توجه به شبکه ی غذایی مقابل به سه سؤال بعد جواب دهيد.

کدام بخش از شبکه ی غذایی دربرگيرنده ی موجودات زنده ی بيش تری است؟- 3
4( خرگوش ها 3( موش ها  2( روباه ها  1( گياهان سبز 

تعداد افراد کدام بخش از شبکه ی غذایی کم تر از بقيه است؟- 4
4( خرگوش ها و موش ها 3( موش ها و سنجاب ها  2( گياهان سبز  1( روباه ها و عقاب ها 

شبکه ی غذایی فوق از چند زنجيره ی غذایی تشکيل یافته است؟- 5
9 )4  8 )3  7 )2  6 )1

اوليه و هم - 6 در شبکه ی غذایی مقابل کدام جاندار هم به عنوان مصرف کننده ی 
دومين مصرف کننده شناخته می شود؟

1( مار
2( عقاب
3( موش
4( راكون

در یک برکه ی آب شيرین حذف کدام جاندار موجب نابودی سریع شبکه ی غذایی موجود در آن خواهد شد؟- 7
4( سخت پوستان كوچك 3( جغدها  2( باكتری ها و قارچ ها  1( جلبك تك سلولی 

کدام رابطه ی غذایی مانند زنجيره ی غذایی روبه رو است؟- 8
روباه → خرگوش → کاهو

2( قارچ → مار → قورباغه 1( مرغ ماهی خوار → ماهی → شقایق دریایی 
4( ماهی → حلزون → جلبك 3( خرس → شير دریایی → ماهی 

پرسش های چهارگزینه ای
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موجوداتی که از چند نوع غذا استفاده می کنند نسبت به موجوداتی که هميشه از یک نوع غذا استفاده می کنند:- 9
2( پایداری بيش تری در محيط دارند. 1( برای تهيّه ی غذا مشکل بيش تری دارند. 

4( شانس زندگی كم تری دارند. 3( برای تهيّه ی غذا باید بيش تر جست وجو كنند. 
شکل مقابل چرخه ی مواد در طبيعت را نشان می دهد، مورد )الف( - 10

و )ب( به ترتيب چه چيزی را نشان می دهند؟

1( قارچ – جانور
2( جلبك سبز – جانور
3( قارچ – جلبك سبز

4( گياه سبز - قارچ

نمودار یا طرح مقابل، مدل یک زنجيره ی غذایی را نشان می دهد. - 11
به  را  زنجيره  این  در  موجود  جانداران  ارتباطِ  زیر  عبارت  کدام 

درستی نشان می هد؟
1( موجود زنده ی »الف« تجزیه كننده است.

2( موجود زنده ی »د« انرژی خود را به طور مستقيم از خورشيد به دست می آورد.
3( موجود زنده ی »ج« غذای خود را به طور مستقيم از موجود زنده ی »د« به دست می آورد.

4( موجود زنده ی »ب« گياه خوار است.
با توجه به طرح زیر، که یک شبکه ی غذایی بين چند جاندار را نمایش می دهد، به سه سؤال بعد جواب دهيد:

کدام تغيير، بيش ترین اثر در کاهش جمعيت مارها را خواهد داشت؟- 12
4( افزایش موش ها 3( كاهش شيركوهی  2( افزایش عقاب ها  1( افزایش خرگوش ها 

در شبکه ی غذایی بالا کدام جانوران با هم رقيب هستند؟- 13
4( موش و خرگوش 3( شير كوهی و آهو  2( عقاب و خرگوش  1( مار و موش 

اگر شيرکوهی و عقاب از شبکه ی غذایی موجود در جنگلی که در تصویر بالا نشان داده شده است، حذف شوند، چه - 14
اتفاقی خواهد افتاد؟

1( جمعيت گياه خواران افزایش یافته و جنگل را تخریب خواهند كرد.
2( تنوع گياهان جنگل افزایش خواهد یافت.

3( علف خواران جنگل به تعادل خواهند رسيد و جنگل گسترش خواهد یافت.
4( تنوع جانوران گياه خوار افزایش خواهد یافت.
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در شبکه ی غذایی، کدام نوع جاندار، غذای مورد نياز خود را از هر نوع جانداری می تواند دریافت می کند؟- 15
4( گياه خوار 3( گوشت خوار  2( تجزیه كننده  1( توليدكننده 

کدام یک از جانداران زیر مواد معدنی و اوليه ی شبکه های غذایی را فراهم می کنند؟- 16
2( توليدكننده ها و مصرف كننده های اول 1( جلبك ها و گياهان سبز  

4( تجزیه كننده ها و مصرف كننده های دوم 3( باكتری ها و قارچ ها  
شبکه ی غذایی پایدارتر از یک زنجيره ی غذایی است، یعنی دیرتر از بين می رود، زیرا در شبکه ی غذایی ………- 17

1( تمام انرژی توليدكننده ها به علف خوارها منتقل می شود.
2( جانوران برای كسب غذا، مسير های جایگزین در دسترس دارند.

3( ارتباط بين جانداران در شبکه ی غذایی نسبت به زنجيره ی غذایی كم تر است.
4( تعداد مصرف كننده ها بيش تر از توليدكننده ها است.

کاهش ميزان علف ها به طور مستقيم بر کاهش غذای کدام جاندار اثر فوری دارد؟- 18
4( عقاب ها 3( جيرجيرك ها  2( قورباغه ها  1( مار ها 

کدام یک از موارد زیر در ارتباط با دومين مصرف کنندگان زنجيره های غذایی درست است؟- 19
1( آن ها تنها گياهان را می خورند.

2( توسط مصرف كنندگان اوليه خورده می شوند.
3( نسبت به مصرف كنندگان اوليه كوچك تر و ضعيف تر هستند.

4( تعداد كم تری نسبت به مصرف كنندگان اوليه دارند.
سه نوع پرنده ی ماهی خوار از یک دریاچه ی آب شيرین تغذیه می کنند. پرنده ی ماهی خوار نوع اول فقط از ماهی های بسيار - 20

ریز تغذیه می کند و پرنده ی ماهی خوار نوع دوم و سوم به ترتيب می توانند از ماهی های کوچک و متوسط تغذیه کنند. امّا 
هر پرنده ی ماهی خوار می تواند از ماهی های دسته ی قبل نيز، تغذیه کند. حال اگر مقدار زیادی از ماهی های این دریاچه، بر 
اثر سموم موجود در فاضلاب کارخانه ها از بين بروند، احتمال زنده ماندن کدام نوع از پرندگان ماهی خوار، بيش تر است؟

4( هيچ كدام 3( نوع سوم  2( نوع دوم  1( نوع اول 
تصویر مقابل نشان دهنده ی چيست؟- 21

1( یك شبکه ی غذایی
2( یك جمعيت

3( یك جامعه ی زیستی
4( نوعی همياری

)تيزهوشان - 92(- 22 کدام یک از جانداران زیر در آخرین حلقه ی زنجيره ی غذایی قرار می گيرد؟ 
4( انسان 3( باكتری  2( گياه سبز  1( جلبك سبز 

 می کنند
گی

باهم زند�

از همزیستی جانداران دیده - 23 نمونه های مختلفی  در طبيعت 
در  دلقک ماهی  نام  به  ماهی  نوعی  نمونه،  یک  در  می شود. 
بين بازوهای شقایق دریایی قرار می گيرد و ضمن این که از 
خطر خورده شدن توسط سایر جانداران محافظت می شود، 
از غذای ميزبان نيز برخوردار می شود. رابطه ی دلقک ماهی 

و شقایق دریایی از چه نوع همزیستی است؟
2( هم سفرگی 1( همياری 

4( صيادی 3( انگلی 



یحی پاسخ های ت�شر

زیستگاهی كه جانوران مختلف زندگی می كنند، پایدارتر است و دیرتر از بين می رود. زیرا جانداران موجود در آن به غذاهای ی هنیزگ - 1  2
متنوع تری دسترسی دارند و اگر جانوری یك منبع غذایی را از دست داد، می تواند از منابع دیگر غذایی استفاده كند. فرض كنيد در یك زیستگاه 
عق��اب، موش، خرگوش، س��نجاب و مار، جانوران دیگر زندگی می كنند. اگ��ر در اثر یك بيماری كليه ی خرگوش ها از بين بروند عقاب می تواند از 

موش، سنجاب یا مار استفاده كند.

در ه��ر زنجي��ره ی غذایی گياهان غذا توليد می كنند )در دریا جلبك ها این كار را می كنند( و س��ایر جانداران از آن اس��تفاده ی هنیزگ - 2  3
می كنن��د. ب��ه همين جهت گياهان را جانداران توليدكننده می نامند. به این ترتيب اولين حلقه ی ه��ر زنجيره ی غذایی یك جاندار توليدكننده قرار 
دارد. دومين حلقه یك جانور مصرف كننده گياه خوار است. به گياه خواران اولين مصرف كننده نيز می گویند، زیرا مواد و انرژی مورد نياز خود را با 
مصرف گياهان به دس��ت می آورند. س��ومين حلقه، یك جانور مصرف كننده گوشت خوار است كه مواد و انرژی مورد نياز خود را از گياه خواران به 

دست می آورد، به همين علت به جانوران گوشت خوار دومين مصرف كننده نيز می گویند. باكتری ها و قارچ ها تجزیه كننده هستند.

در شبکه های غذایی گياهان بيش ترین تعداد را دارند و هر چه به مصرف كننده های انتهای زنجيره های غذایی می رسيم تعداد ی هنیزگ - 3  1
آن ها كم تر می ش��ود. به طوری كه در ش��بکه های غذایی اشاره شده در صورت سؤال، تعداد گياهان س��بز بيش تر از سنجاب ها و تعداد سنجاب ها 

بيش تر از تعداد عقاب ها است.

همان طور كه در پاسخ سؤال قبل اشاره شد، در شبکه های غذایی، گياهان بيش ترین تعداد را دارند و هر چه به مصرف كننده های ی هنیزگ - 4  1
انتهای زنجيره های غذایی می رسيم، تعداد آن ها كم تر می شود.

ميگيد نه بشمارید.ی هنیزگ - 5  3

راكون زمانی كه از غذای گياهی استفاده می كند به عنوان مصرف كننده ی اوليه و زمانی از غذای جانوری استفاده می كند به ی هنیزگ - 6  4
عنوان مصرف كننده دوم در نظر گرفته می شود.

در ش��بکه های غذایی خش��کی، گياهان س��بز و در ش��بکه های غذایی دریا ها، جلبك ها و جانداران تك سلولی فتوسنتزكننده را ی هنیزگ - 7  1
توليدكننده های مواد غذایی می گویند زیرا طی عمل فتوس��نتز، آب و كربن دی اكس��يد را با هم تركيب می كنند و به كمك انرژی نور خورشيد غذا 
می سازند و سایر جانداران از آن استفاده می كنند، با نابودی توليدكننده های غذایی به زودی كل جانداران موجود در شبکه های غذایی از بين می روند.

در ابتدای زنجيره ی غذایی كاهو- خرگوش – روباه، یك گياه سبز و به دنبال آن یك جانور گياه خوار)خرگوش( قرار دارد و ی هنیزگ - 8  4
در انتهای آن هم روباه كه یك جانور گوشت خوار است، قرار دارد. در گزینه ی )4( نيز این ترتيب مشاهده می شود.

موجوداتی كه از چند نوع غذا استفاده می كنند، غذاهای متنوع تری در دسترس دارند و از شانس بيش تری برای زنده ماندن ی هنیزگ - 9  2
برخوردارند زیرا یك منبع غذایی را از دست دادند، می توانند از منابع دیگر غذایی استفاده كنند. بنابراین پایدارتر هستند و دیرتر از بين می روند.

مواد معدنی از خاك توسط گياهان جذب می شوند و سپس با خورده شدن گياهان توسط جانوران این مواد وارد بدن جانوران می شود ی هنیزگ - 10  4
و پس از مرگِ آن ها و متلاشی شدن بدن آن ها توسط تجزیه كنندگان دوباره این مواد به طبيعت برمی گردند، كه آن را چرخه ی مواد نيز می گویند.

در یك زنجيره ی غذایی حلقه ی اول، یك جاندار توليدكننده )در خشکی گياه سبز در دریا عمدتاً جلبك( قرار دارد كه انرژی ی هنیزگ - 11  4
خود را مس��تقيماً از نور خورش��يد به دس��ت می آورد، در حلقه ی دوم، جاندار گياه خوار و در حلقه ی سوم و اگر حلقه ی بيش تری وجود داشته باشد 
جاندار گوشت خوار وجود دارد. اگر جانداری هم گياه خوار و هم گوشت خوار بود )مثل خرس گُنده( زمانی كه گياه می خورد در حلقه ی دوم و زمانی 

یك جاندار گياه خوار را می خورد در حلقه ی سوم یا بعد قرار می گيرد.

وقتی جمعيت عقاب ها زیاد شود مارهای بيش تری را شکار كرده و جمعيت آن ها را كاهش خواهند داد.ی هنیزگ - 12  2

وقتی بين جانداران رقابت صورت می گيرد كه آن ها به یك چيز مشترك )غذا، جا و مکان یا نور و غيره( احتياج پيدا می كنند. ی هنیزگ - 13  4
مثلًا عقاب و شيركوهی در به دست آوردن خرگوش یا موش با هم رقابت می كنند یا خرگوش و موش در به دست آوردن گياه كه غذای مشترك 

آن ها است با هم رقابت می كنند.

شيركوهی و عقاب، جانوران گياه خوار را شکار می كنند. با حذف شيركوهی و عقاب، جمعيت گياه خواران افزایش می یابد زیرا ی هنیزگ - 14  1
ش��کارچيان آن ها از بين رفته اس��ت، در چنين شرایطی با افزایش گياه خواران، گياهان بيش تری به مصرف می رسند و محيط زیست آن ها تخریب 

و حتی نابود خواهد شد.
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جانداران تجزیه كننده اجساد و بقایای گياهان و جانوران را تجزیه كرده و آن ها را به مواد اوليه تبدیل می كنند.ی هنیزگ - 15  2

باكتری ها و قارچ ها جانداران تجزیه كننده هس��تند. همان طور كه در سؤال قبل هم اشاره شد، جانداران تجزیه كننده اجساد و ی هنیزگ - 16  3
بقایای گياهان و جانوران را تجزیه كرده و آن ها را به مواد اوليه تبدیل می كنند.

در ش��بکه ی غذایی، جانوران برای كسب غذا، مس��ير های جایگزین در دسترس دارند، یعنی جانور موجود در یك زنجيره ی ی هنیزگ - 17  2
غذایی می تواند غذای خود از زنجيره های دیگر موجود در شبکه ی غذایی نيز به دست آورد.

ب��ا از بي��ن رفتن گياهان، جاندارانی ك��ه فقط از گياهان تغذیه می كنند. غذای خود را از دس��ت خواهند داد و اولين جاندارانی ی هنیزگ - 18  3
خواهند بود كه از بين خواهند رفت. جيرجيرك جانوری گياه خوار است، بنابراین با از بين رفتن گياهان، تعداد آن ها به سرعت كاهش خواهد یافت.

دومين مصرف كنندگان زنجيره های غذایی عموماً گوش��ت خوار هس��تند. )به جز جانورانی كه هم گياه خوار و هم گوش��ت خوار ی هنیزگ - 19  3
هستند و آن ها را همه چيزخوار هم گویند(. هر چه به مصرف كننده های انتهای زنجيره های غذایی می رسيم، تعداد آن ها كم تر امّا جثه و پيکر آن ها 

بزرگ تر می شود.

پرنده ی ماهی خوار نوع س��ه از ماهی های متنوع تری )بس��يار ریز، كوچك و متوس��ط( اس��تفاده می كند، پرنده ی نوع دو از ی هنیزگ - 20  3
ماهی های كوچك و ریز اس��تفاده می كند و پرنده ی نوع اول هم كه فقط از ماهی های ریز تغذیه می كند و تنوع غذایی ندارد بنابراین احتمال زنده 

ماندن پرنده ی نوع سوم كه غذای متنوع تری دارد، بيش تر است.

مجموعه افراد یك گونه جاندار كه در زمان و مکان مشخصی زندگی می كنند، جمعيت نام دارد. مجموعه جمعيت جانداران ی هنیزگ - 21  2
مختلف مثلًا شيرها، گوزن ها، روباه و گياهان مختلف در یك زیستگاه جامعه ی زیستی آن زیستگاه را تشکيل می دهند.

آخرین حلقه ی زنجيره ی غذایی را تجزیه كنندگان )از باكتری ها و قارچ ها( تشکيل می دهند.ی هنیزگ - 22  3

در هم سفرگی یك جاندار سود می برد)در این جا دلقك ماهی( و یك جاندار نه سود و نه زیان می برد )در این جا شقایق دریایی(.ی هنیزگ - 23  2

كركس خود را با ته مانده ی شکار جانوران دیگر سير می كند. مثلًا وقتی شيرها لاشه ی شکار خود را رها می كنند، كركس هایی ی هنیزگ - 24  4
كه در آن نزدیکی در انتظار دورشدن شيرها هستند، به محلّ لاشه می روند و بقایای آن را می خورند. در این همزیستی كركس سود می برد و شير 
از كركس نه س��ودی می برد و نه زیان می كند. امّا در همزیس��تی مورچه و ش��ته، مورچه ها، شته ها را با خود به لانه شان می برند تا مادّه ی شيرینی 

را كه شته ها دفع می كنند، بخورند. شته ها نيز در لانه ی مورچه ها از شکارچی ها در امان می مانند. پس هر دو جاندار از هم سود می برند.

همزیستی مرغ شهدخوار و گل از نوع همياری است و هر دو به هم سود می رسانند.ی هنیزگ - 25  4

كروكودیل ها بعضی وقت ها بدون حركت و با دهان باز اس��تراحت می كنند. در این هنگام نوعی پرنده ی كوچك وارد دهان ی هنیزگ - 26  2
كروكودیل می ش��ود و انگل های درون دهان كروكودیل را می خورد بنابراین هر دو جاندار س��ود می برند. اما رابطه ی پش��ه با انسان رابطه ی انگلی 

است كه یکی سود می برد و دیگری زیان می بيند.

رابطه ی باكتری های همزیس��ت با ریشه ی عدس و یونجه از نوع همياری است و ی هنیزگ - 27  3
هر دو جاندار از هم سود می برند. باكتری نيتروژن هوا را به تركيبات نيتروژن دار مورد نياز گياه تبدیل 

می كند و در عوض از غذای ساخته شده در برگ های لوبيا یا عدس استفاده می كند.

خفاش پس از نوش جان كردن ميوه ی این درخت، دانه های آن را به مکان جدیدی می برد تا دانه ها در طبيعت پخش شود ی هنیزگ - 28  1
و بقای آن را تضمين كند، پس درخت و خفاش هر دو سود می برند، بنابراین یك نوع همياری بين آن ها برقرار می شود.

رابطه ی ش��ير و كركس از نوع همس��فرگی است زیرا كركس از بقایای شکار ش��ير استفاده می كند و شير از كركس نه سود ی هنیزگ - 29  2
می برد نه زیان. بقيه ی گزینه ها رابطه ی صيادی یا شکار و شکارچی را نشان می دهد.

با جلوگيری از تله گذاری موش ها و كم ش��دن جمعيت مارها، جغدها و عقاب ها كه ش��کاركننده ی موش ها هس��تند، جمعيت ی هنیزگ - 30  1
موش ها زیاد می شود. گزینه های )3( و )4( چندان ارتباطی با این موضوع ندارد.




